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PRAEFATIO, 
€ 05 


x3 Haenomena , quae hoc 
D noílro faeculo ,' exculta 
VA undique, et fludiis homi- 
$8, num clariffimorum pro- 
mota longius Alflrono- 
mia , Mechanica, et Phyfica , inno- 
tuerunt , non confirmaruant folum e- 
legantiffimam , celeberrimamque Ma- 
eni Galilaei fententiam de motu ter- 
rae , fed indicarunt etiam Primarios 
omnes Planetas , ac fecundarios cir- 
ca communia gravitatum — fnarum 
centra in gyrum agi , et eadem cen- 
tra in. Ellipüibus Apollonianis areas 


emper temporibus proportionales cir- 
À 4 ca 
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ca commune cenrrum gravitatis to- 
tius fyflematis conflanti lege defcri- 
bere. In terra ipfa cum fere omnia 
eodem modo fe habere debeant, five 
quiefcat , five uniformi, & commu- 
ni motu abripiatur, nonnulla tamen 
eraviffima detecta funt uniformis , et 
communis motus veftigia. Primo e- 
nim communis motus relativos alios 
motus non turbat: Atque ideo eft, 
quod fi quiefcente terra perpendicu- 
lariter cadere gravia fibi relicta, et 
aequabiliter accelerari debent , et pa- 
rabolatn fuam defcribere proiecta , et 
ad fcopos fuos pervenire ; addito poft- 
modum cominupi motu eadem ha- 
beri debent proiectionis , et accele- 
rationis phaenomena. Quod elegan- 
ter adeo , ingeniofeque defumpfit ex 
navi exemplum incomparabilis Gali- 
laeus , dialogo fecundo de Munda- 
nis fyftematis , rem iis quoque ma- 
nifeftam facit , qui Mechanicis le. 
gibus expendendis impares funt. At 


vero facta hy pothefi quietis nullo am- 
plius 


AU ER ABREATELO. 7 Q3 
plius modo intelligitur , quod tanto 
obfervationum diligentiffimarum ap. 
paratu faeculo hoc noftro compertum 
€eít , terram fub aequatore effe clatio- 
rem , et ab aequatore pergendo dire- 
Cte ad polos corporum pondera , et 
longitudines pendulorum ad idem 
tempus vibrantium augeri circiter in 
duplicata ratione finuum latitudinis. 
Plane, nec eífe minima fub aequa- 
tore corporum pondera, nec maria 
omnia ad libellam terrae ibidem ex- 
uberantis aequilibrari conftanter poí- 
funt , fine vi aliqua , quae gravitatis 
effe&us minuat fub aequatore , et ae- 
quilibrium altioris fluidi cura. humi- 
liori faciat. Nec alia vis poteft con- 
cipi gravitati contraria , et prope 
aequatorém fortior , nifi quae ex cir- 
culari motu corporum omnium circa 
axem terrae fefe volventium oriatur. 
Hoc ergo crefcentium ponderum , et 
. figurae terreftris phaenomenon in hy- 
pothefi terrae quiefcentis manet. inex- 
plicabile. 


At. 
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Át longe plura , eaque fingula: 
fía , et praecipua manebunt. inexpli- 
cata , fimul ac Aílronomicas obfer- 
vationes , quae tot , et tam accura- 
te aetate hac noflra fuppetunt , con- 
fulamus : Variationes innumerae , 
quas Luna exhibet, velocitatis , di- 
flantiae a terra, motus horarii , in- 
clinationis orbitae , Apogaei , nodo- 
rum, excentricitatis etc: Perturbatio, 
quae in orbe Saturni , et Iovis , et 
Satellitum omnium deprehenditur, in 
coniunctionibus Planetarum cum So- 
le fatis fenfbilis: Progreffus aphelio- 
rum Saturni, Tovis, Martis , Solis, 
Veneris, ec Mercurii, qui annis fin- 
eulis evadit circiter 78, $7, 72^ , 
62", $86", 8o"refpective: Irregula- 
ritates motus apogaei ipfius , quibus 
cum procedat aliquando , aliquando 
etiam in antecedentia regreditur , ut 
Saturni apogaeum ab anno 1694. 
ad annum 1708. fere 33' retroceffif- 
íe Cafüno vifum fuit: Mutatio in- 


terfe&tionum , quas fingulorum pla: 
neta- 
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netarum orbitae habent cum plano 
Eclipticae , five nodorum motus ; 
quem in Saturno, love , Marte , 
Venere , et Mercurio flatuunt A- 
flronomi pro quovis anno 62^, 14^, 
37", 46 , 85'. Inextricabilis etiam 
redditur cometarum motus, qui citra 
hypothefim terrae quiefcentis facile 
adeo, et feliciter revocari folet ad cal- 
culum, ut non minus obfervationes, 
et calculi interfe conveniant , quam 
planetarum motus congruat cum eo- 
rum theoriis. Id in Cometaanni 16806. 
oflendit Newtonus, in iis annorum 
1706, 1707, 17445, 17484 Cl. Wal- 
mesley, et in aliis Cometis alii. 
Veniamus ad Stellas fixas. Eac 
cum , parallaxim fenfibilem habeant , 
nullam , longiffime a nobis diffitae 
debent effe, ut diílantia terrae a So- 
le prae fixarum diílantia evanefcat, 
nec fit fenfibilisy quemadmodum fert 
prop. 66. Aftronomiae Phyficae , et 
Geometricae Davidis Gregorii. Quo 


iam apparens fixarum moles , et ab 
ipíis 


12 PARAUABAP A TIO. 


iplis recepta lux , Poli altitudo , et 
directio, conílellationum pofttio re: 
late ad terram , et alia huius gene- 
ris phaenomena eadem omnino effe 
debent, five moveatur terra, five in 
univerfi centro quieícat : Vt mihi 
aeque erraffe videantur ii, qui diverfi- 
tatemm phaenomenorum aliquam con- 
tendebant fore in hy potefi terrae mo- 
tae , et quiefcentis , quique aliquam 
propriis obfervationibus deprehendit- 
fe fibi vifi funt Fiookius, Flamítedius, 
Horrebovius etc. Nihilominus tamen 
qui terram in univerfi centro volunt 
quiefcere , plane debent admittere 
itellas fixas ab Occidente in Oriea- 
tem Íingulis annis 5o", aut , quod 
accuratius putat. Abbas clariffimus de 


la Caille, $0. - in circulis Eclipti- 


cae parallellis moveri. Deinde alium 
a Borea ad Au(lrum motum habere, 
quo in una revolutione nodorum Lu- 
nae, anbis fcilicet 18., & 7. men- 


fibus , 18" circiter nutent: Demum 
quo- 
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quovis atino ellipticam curvam defcri- 
bere, tanto quidem magis, aut mi- 
nus accedentem ad circulum , quan- 
to propiores Eclipticae , aut remo- 
tiores funt flellae fixae. Horum mo- 
tnum prior eft, qui Tonicus , prae- 
cefhonifque aequinoctiorum dicitur. 
Alter, qui nutationis axis vocatur , 
continuatis 20 annorum obfervationi- 
bus a Cl. Bradleyo in. Anglia dete- 
Cus eft, & in litteris, die 31 De- 
cembrisanni 1747.ad D.Macclesfield 
datis, accuratiffime defcriptus. Ter- 
tius, qui aberrationis lucis commu- 
niter nomen obtinet , ab eodem Brad- 
leyo in 20 flellis fixis deprehenfus ett, 
et in 19 aliis recognitusa Manfredio, 
ac rite erutus ex differentia temporis 
appulíiuum duarum | quarumcumque 
fixarum ad  Meridianum , quae di- 
verfis anni temporibus divería ell. 
Tres ii motus, fi veri, ec reales fint, 
quomodo cum diurno motu ab O- 
riente Occidentem verfus concepto 
componi poffint minime intelligo. 
| lam 


11 PRAEFATIO. 
Iam vero fi ad immeníam illam 
diffantiam quiefcentibus ílellis fixis, 
terra circa Solem, movetur , motus, qui 
tertio loco exponebatur , apparentiae 
haberi debent. Nimirum fi terra. in 
orbe magno , ex B in D progredia- 
tur, fig. 1. et flella quaepiam fit in 
$, quo temporis momento oculus per- 
venit ad punctum A , flella videbi- 
tur in directione AR. , quae quidem 
et exiftet in plano per BDS ducto, et 
declinabit a recta AS ex parte D ea 
lege , ut finus anguli RAD fit. ad fi- 
num aberrationis SAR. in ea. ratio- 
ne , quam habet celeritas luminis ad 
celeritatem oculi, & terrae , nec in- 
fenfibilis aberratio umquam fiet, nifi 
prae oculi celeritate infinita fit cele- 
ritas luminis. Quare fi fit finita pro- 
portio utriufque celeritatis, & terra el. 
lipfim fnam circa Solem defcribat , ftel- 
la unius anni fpatio defcribere elli- 
pim aliam videbitur, cuius maior 
axis parallellus erit Eclipticae, minor 


circulo latitudinis congruet , & maior 
ad 
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ad minorem fe habebit ut radius ad 
finum latitudinis ipfius flellae. Id ni- 
tide explicavit demore fuo Eu(tachius 
Manfredius in epiftola ad Leprottum 
data, quae tomo primo Commenta- 
iliorum DBononieníis Scientiarum Aca- 
demiae legitur. Ele autem finitam 
velocitatis terrae circa Solem , & lu- 

cis proportionem oftenditur R oeme- 
rianis obfervationibus , quibus ex pri- 
mi, & intimi Iovis Seius immer. 
fionibus , emerfionibufque ex umb:a 

abíoluta lucis velocitas determipatur: 
Nam quamvis difficultates plures cir- 
ca eas moverit Maraldus in. Monu- 
mentis. Regiae Parifienfis Scientia- 
rum Atadejniag anbpi r707., quia in 
tribus aliis Satellitibus non obíervan- 
tur eadem phaenomepa , & in primo 
etiam differentia temporis vifae , & 
verae , five ex tabulis erutae eclipfe- 
os diverfae lovis a Terra , & Sole 
dillantiis non réfpondet 5 optime ta- 
men animadvertit Bofcovichius,. par- 


te prima diflertationis de lumine, in 
fin- 
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fingulis Satellitibus plures irregulari. 
tates motus haberi, quae aliquando 
quidem fe deitruunt, plerumque ve- 
ro fenfibilem errorem pariunt. Error 
omnis in primo Satellite eít minor, 
maior inaliis, & is plane, qui non 
nifi longa obfervationum ferie poffit 
determinari . LHanc obfíervationum 
feriem dedit Halleyus in Tranfactio- 
nibus Philofophicis anoi 1694. nu- 
mero 214., & in Tranfactionibus an- 
ni 1719. numero 36r. loannes Po- 
undius. Ex iis eruitur. eadem tem- 
poris varieras in. fingulorum Satelli- 
rum immerfionibus, emerfionibufque 
éx umbra habere locum , & refpon- 
dere diftantiis Iovisa Sole, & Terra. 

Quod fi infuper P, fi. 2. fit 
locus medius poli Aequatoris, & cir- 
ca E polum verum Eclipticae intel- 


e E i ; I" | 
ligatur uniformiter regredi so — an- 
nis fingulis, & circulum PSRQ an- 
nis 25663. & 4. circiter menfibus 


"defcribere ; apparens motus fixarum 
omnium 


PRAEFATIO. 17 
ompoíum orietur , quo in circulis E. 


clipticae parallelis o :: anno quo- 


vis ab Occidente in Orientem pro- 
eredi videbuntur. Motus etiam al. 
terius apparentia fervabicur, fi centro 
P, & radio PA , qui 9^ circuli unius 
maximi exaequet , defignetur circu- 
lus ABCD, inrelligaturque is a. ve- 
ro aequatoris Polo motu retrogrado, 
& motui nodorum Lunae apalogo 
fic deícribi, ue f1 PF fit colurus fol- 
flitiorum , PL. vero colurus Aequi- 
noCtiorum, polus ipfe fit in A quan- 
do nodus aícendens Lunae eft in pri- 
mis Arietis punctis L, & in B fit 
quando ad prima Capricorni puncta 
H pervenit , atque iita io C, & D 
reperiatur Polus delato nodo ad pri- 
ma punGa Librae, & Cabcri G, & 
F. Hac Machinius, & Bradleyus hy. 
pothe(i deprehenderunt. obfervationi- 
bus fatisfieri, ad 2^ vix pertingente 
difsenfa obfervationum , atque hypo- 


thefeos. Addidic quoque in iam ci- 
B tata 
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tata Epiflola Bradleyus rem melius 
cedere f1 circulo ABCD ellipfis co- 
nica fubítituatur, cuius axes AC, BD 
fint proxime 18', & 16". 
| Iam vero ffatuamus corpora Vni- 
verfi huius omnia gravitare in fe mu- 
tuo vi, quae quantitati materiae gra- 
vitaptium corporum , & corporum , in 
quae fit gravitas, directe , & quadra- 
tis diflfanciarum reciproce fit propor- 
tionalis. Difficultates hacce in rebi- 
nas Litterariae Italorum  Hifloriae 
author, volum. 5. cap. 4. num. 1o. op- 
pofuit: Quod aberratio penduli in ra- 
dicibus montis Chimboraft minor pro- 
dierit, quam montis ipfius maflía in 
fytlemate univerfalis, & mutuae gra» 
vitatis potuiffet ferre : Quodque in 
jiugisaltiffimorum Peruviae montium; 
quae obfervando deprehenfa funt de- 
crementa ponderum , aliam rationem 
videantur fequi. At Chimborafum 
olim fuiffe ignivomum , & totali ex 
volamine ipfius matfam , quae inte- 
rius patens, atque aperta efle debet; 
non 
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non recte colligi, adnotavit folertiffi. 
mus Bouguerius. In libella etiam ma- 
yis, & in radice montis Quito prope 
Aequatorem ; five , ut nos flatnimus, 
num. S. cap.8. difsertationis noflrae 
de Telluris Figura, & Magnitudine, 
hexapedis. Parifienfibus 3280166 fu- 
pra telluris centrum, fi longitudo pen- 
duli fecundis fingulis ofcillantis afsa- 
matur linearum 439.21, in diftan- 
tia hexapedarum | 3281632 a centro 
terrae efle deberet linearum 438. 82. 
In cacumine autem montis Quito , 
hexapedis 1466 fupra libellam maris, 
longitudo eiusdem penduli Bougue- 
rio fuit linearum 438. 88. Obíerva- 
tionum operofiffimarum a theoria gra- 
vitatis difsenfio minor eít, quam ut 
idcirco theoria improbari debeat. 
Ipfa autem pofita, cum terra ex 
circulari motu, quo circa fuum cen- 
trum fertur, interim dum motu perio- 
dico circa centrum gravitatis terrae , 
& Lunae volvitur &. motu annuo 


circa Solem , fphaeroidis circa. polos 
b 2 COID1- 
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comprefsae formam obtineat , cujus 
axes funt. inter fe ut 229:230 , feri 
omnino debet, ut Aequatoris polus 


45 


I . . ] 
So. 2 regrediendo annis fingulis 


circa polum  Eclpticae circulum 
PQRS defcribat, & in unaquaque 
nodorum Lunae revolutione defcribat 
Ellipfim aliam cujus axes fint fere 
18, & 16. Reliquae irregularitates 
velocitatis» apogaei, excentricitatis, 
&c. in Luna, love, & Saturno, mu- 
tuae gravitatis, & terrae motae hy- 
pothefi, tanto explicantur confenfu 
theoriae , & obfervationum , ut, quae 
habentur , minimae difcrepantiae qui- 
bufdam minimis , qui evitari obfer- 
vando non poffunt, erroribus debeant 
tribui. lrregularitates Saturni ,. & 
Jovis cum ea hypothefi conciliare 
Eulerus agreffus ell ip differtatione, 
quae a Regia Parifienfi Scientiarum 
Academia praemium obtinuit. Lu- 
pae theoriam exquifitiffima finthefi 


exhibuit Newtonus lib. 3. Princip, 
Ma- 
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Mathem. Difficultatem fummi Geo- 
metre. Alembertius, Clairautius , & 
Eulerus anno. 1747 obiecerunt cir- 
ca annuum motum apogaei Lunae, 
quem ex receptis gravitatis legibus 
veri motus dimidium contendebant 
fore. In Traafactionibus Philofophi- 
cis anni 1751, & 1732 cenfuit CI. 
Mutrdock ex vi Solis dimidium mo- 
tus apogaei Lunaris gigni, duplican- 
dumque effe illum motum , propter 
vim confimilem , qua terram, qua- 
tenus cum Luna circa commune gra- 
vitatis centrum movetur, fimiliter 
affici: Quo Newtonianam gravita- 
tis cheoriam in tuto pofitam efle e- 
xillimavit. Ac licet motus ille cir- 
Cà commune gravitatis centrum 
conceptus nuperrimis Cl. De la Cail- 
le obíervationibus fatis refpondeat , 
non fequitur tamen idcirco, dupli. 
candum effe A pogaei motum. 
Gravitatis lesem immutandam 
effe voluit Clairautius, & pluribus 
adverfus Buffonium difputavit. Vi. 
B3 dcan- 
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deantur Commentaria — Parifienfis 
Scientiarum Academiae anni 1745. 
Animadvertit autem ingeniofiffimus 
Walmesley , in aureo opufículo. de 
motu apfidum , legem illam , quae 
caeteris naturae phaenomenis fatis. 
facit, cum hoc etiam quadrare , nec 
apogaei Lunaris motum iuflo dimi- 
dium prodire , nifi in hypothefi 
quam minus recte Clairautius reti- 
nuerat, quod ícilicet Luna in El- 
lipfi. circa. umbilicum | mobili | fera- 
tur. Etc plane , ut ait ipfe ,. 7/ fe- 
vot étonuant , qu' um principe établi 
fer 2n fi mavveilleux accord avec tous 
les autres; Pbénomues pát (e démen- 
Ur dans ce feul cas: d'autant: plus 
que, fi cette découverte a lieu, on ne 
peut fe | difpeu[fer | d accufer. M. INcaw- 
t0 , €: M. Macbin d'une erreur trop 
groffiére -pour. étre imputée. à. d' auff 
grands . Hommes 5. car ces: Géometves 
out tous les: deux calculé le mouve- 
ment de l'Apogée, de la Lune, (9 
quoiqu. ils. ayeut. (upprimé | deurs. cat 


euls , 
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eul; y néanmoins de vé[ultat. qu' ils en 
donnent efl d'accord avec les ob[erva. 
sont. lpíe igitur triplici methodo 
folutionem — problematis aggrefsus, 
motum anpnuum apogaei Lunae in- 
venit 3? 4 7, quod obfervationibus 
fatis refpondet , & quocum alii et- 
iam Geometrae perfpicaciffimi ,. at- 
que ingenui convenere, — Cateras 
poftmodum , quae in Lunae mo- 
tü occurrunt ,  irregularitates ad 
certas menfíuras revocans, & , quas 
Newtonus attigerat, nitidiffime ex- 
pofuit , & quas Newtonus fine de- 
monítratione exhibuerat j^ demon- 
flravit) & plures infuper tradidit, 
quas vir fummus, non memorave- 
jat. Quae cum breviter , & finthe- 
tice praeftliterit, non folum Lunae 
theoriam abfolutam reddidit 4 fed 
plane oftendit calculos illos, quibus 
adeo nunc temporis noanulli indul- 
gent, confundendis magis , intrican- 
di[que problematis effe idoneos; 


quam refolvendis. 
! B 4 Thee 
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Theoriam mecum per litteras. 
bumaniffime communicavit , & par- 
tim etiam obtulit Regiae Londinenfi 
Societati. Ego viciffim folutionem 
meam problematum praeceflionis Ae- 
quinoCtiorum , nutatonifque axis 
"Terrae, & alterius, quod nemo huc- 
ufque attigit , diveríae inclinationis 
Eclipticae, & Aequatoris ad. eum 
mifi. Quam cum benigpe excepif- 
fet , monuit ut alias etiam irregula- 
ritates, quae in motu diurno ter. 
rae oriri poffunt , perfequerer. dili- 
genter, ac data opera inquirerem 
utrum tempus revolutionis totius cir« 
ca centrum alterationem aliquam fu- 
beat.  Animadverti autem  Phyftr- 
Cca3S, & Allronomicas obfervationes 
hacce in re nullas fuppetere, . nec 
ullis etiam obfervationibus Phyficis, 
aut Af(lronomicis quaeflionem — im- 
plicatiffimam poffe dirimi . Vbi e- 
nim ex. gr. maior, aut minor . fuc- 
ceffive | deprehenderetur | numerus 


ofcillationum una fyderea die ab. eo- 
be 
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dem pendulo abfolutarum , non ma- 
eis id quantitatem diurni: motus to- 
tius terrae , quam gravitatem terre- 
firium corporum minorem fucceffive, 
aut maiorem fieri oflenderet. Vbi non 
totidem diebus modo definiretur pla- 
netarum omnium periodus circa So- 
lem , ac olim definitum fuiffe explo- 
ratum eíl, id variabilitatis etiam iplfi- 
us periodi fufpicionem poffet ingerere; 
Idem de quibuslibet aliis obfervatio- 
nibus dictum eílo. Quare animum 
fubiit hocce in negotio naturae , & 
motuum leges dumtaxat effe expen- 
dendas. Inveni autem neque ex com- 
pofitione motus diurni j- & annui , 
neque ex actione Solis , & Lunae 
in Terram , neque ex terreílrium 
corporum impulfu , ac vi neque ex 
aetherei medii refiflentia viciffitudi- 
nem haberi aliquam rapiditatis , qua 
terra circa fuum axem quotidie vol- 
yitur. 

Plura etiam circa irregularitates; 


Suas in annuo motu terrae aliorum 
Pla- 
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Planetatum actio debet gignere , elu- 
cübravi. Quae ad motum diurni 
pertinent Lectori optimo filere, & 
publici iuris facere primum volui. 
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CAPVT PRIMVM. 
. De aid dpi rioué motus diurni ,. &- annui , 


ECT corpus aliquod BA, fig.2. & 4.5 
Am ita urgeatur, ut uniuscuiufque pun- 
£2WVR| Gi S, T velocitas: proportionalis fit 
dk perpendicularibus S'N, T. O ad re- 

—^ Gam quamlibet E H terminatis ; ere» 
&à ex centro gravitatis C perpendiculari C M, 
du&aque recta G- F. rectae B A parallella, pun- 
&orum S, & T velocitas ert CM —Q N, & 
CMtP o. Quo dato unumquodque pundum 
duplicem habebit vim. Altera erit communis 
cum centro C, & tendet ad eamdem partem. 
Altera ad partes contrarias hinc inde tendet, & 
proportionalis erit diftantiae ab ipfo centro. 
Quoniam igitur gravitatis centrum ea cum vee 
locitate , quam femel concipit, progredi in di- 
wu debet, vis prior directum motum cum 

gra- 
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gravitatis centro particulis fingulis communers 
gignet; Altera vero contrarium hinc inde mo. 
£um, proportionalem diftantiae ab eodem cen. 
tro, & circularem imprimcet. lta corpus ut fue 
pra impulfum duplicem fortietur motum , dire 
&um unum, & alterum circularem , circa gra. 
vitatis centrum conceptum. 

Plurima exempla proferri in medium , & 
derivari poffunt ex iis motibus, in quibus lude- 
re infantes folent, Philofophi autem miram na- 
turae induítriam , & aeconomiam virium admi- 
tantur. Supra immobile planum T ; fig. s. ; po- 
natur virga aliqua 4^, minori aliqua fui por- 
tione 4 R foras prominens, & corpore alio ali- 
quo deorfum verfus impellatur. Ex fitu 45 in 
À B abibit virga, & pun&a fingula 2, 5, P, ar- 
cus (imiles, 2 A, * S, P B defcribendo vires, &c 
velocitates concipient fecundum dire&tiones tane 
gentium A E,.S N, BH, & propertionales di- 
ftantiis a primo ofcillationis pun&o R . Quare 
ubi percutiens corpus fecundum av labatur, fibi 
mct ipíi reli&a virga duplicem motum praefe« 
feret , proie&ilem, & circularem , Id ipfum in 
trocho fit. Dum enim trochus B F G, fig. Ó.; 
ea dire&ione motus impellitur, quae extra cene 
trum gravitatis C tranfeat, primo ofcillari ine 
cipit circa axem aliquem T H; Tum vero fin- 
gula pun&a velocitates concipiunt diítantiis ab 
axe motus T H proportionales; atque aliam id. 
circo habent velocitatem cum gravitatis centro 
C communem , aliam diftantiis ab axe figurae 
F M proportionalein , & hinc inde in contrarias 
partes tendentem. Itaque gravitatis centrum ea 
cum velocitate in dircétum feretur, quatenus 

fal« 


DIVRNI, ET ANNVI; ag 


faltem plani, in quo eít trochus, & aéris refi 
ftentia pati poterunt , atque interim pun&a, 
alia circa axem F M circulari motu abripien- 
tur. Punctum A, quod velocitatem circulato- 
ram illi praecife aequalem habet ,qua centrum 
gravitatis progreditur , defícribet in unaquaque 
fevolutione vulgarem Epicycloidem , cactera 
vero pun&a Epicycloides alias, pro varia a 
centro di(tantia aut correptas , aut oblungatas. 

Quod fi igitur pari ratione planetam GD EF, 
fg.7., impulfum fuiffe intelligamus vi, quae 
per centrum gravitatis C non tranfierit , dupli- 
cem in planeta motum babehimus, proie&tionis 
unum ,& alterum vertiginis circa centrum. De» 
terminabitur facile pun&um B, cui vis prima 
applicanda erat , ut ea proiectionis, & rotatio» 
nis celeritas , quam obfervationes exhibent s 
prodiret . Statuamus enim A fuiffe centrum 
illius primae a planeta conceptae ofcillationis 2 
Erit periphcria ad radium ut fpatium a centro 
C in uoa planetae revolutione percurfum circa 
Solem ad C A. Tum fi planeta aut fphaericam 
figuram babeat , aut fphaericae fatis accedene 
tem , accipiendo ex regulis Hugenian's duas 
quintas partes tertiae pieporrionalis fpatio C A; 
& planetae radio, pro diltlani4 B C obtinebi- 
mus duas quintas partes producti ex quadrato 
radii planetae ipfius in peripheriam , divifi peg 
radium du&um in fupradidum ífpatium C A. 
Ita fi in terra no(tra affumamus mediocrem rae 
dium, quem in differtatione de Telluris Figura, 
& Magnitudine determinavimus, Pari(ienfium., 
hexapedarum 2273025, & diftantiam mediocrem 


& Sole circiter 22000 Íeinidiametrorum huiuse 
£1Q9es 
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modi, erit tota orbis annui. perimeter hexape. 
darum Parifienfium fere. 452418525910: Quae 
quoniam diebus naturalibus 365, horis 5, & 49' 
$0", feu 21556920', ut inferius videbimus, ab. 
folvitur, erit fpatium a centro terrae horis 223, 
$6 4^ feu 86164", una fcilicec fyderea die cir- 
€a Solem confectum hexapedarum 1225297079, 
C A vero 196606258 ; hoc eft fere 60, non dia- 
metrorum, ut in Propofitionibus Mechanico-Di- 
namicis num. 37. afferuerat Bernoullius, fed fe- 
midiametrorum terrefirium. Erit demum C B 
hexapedarum 21886, Íeu circiter 1 femidiames 


150 
tri ipfius, quemadmodum idem Bernoullius ci- 
tato in loco determinaverat. 

. Itaque priori vi telluri impreffa eo in loco 
duplex in particulis fingulis motus produci de- 
buit, aut unicus vere motus , & vertiginis 
fimul, & proie&ionis: Neque enim potett effe 
non unicus motus ille, qui unica vi excitatur. 
Hoc ipfo. maior habebltur in fyítemate telluris 
motz fimplicitas, Quod fi excitati motus por. 
tioni illi, quz particulis fingulis cum gravitatis 
centro communis obtigit, aliqua acceffio. poft» 
modnm, aut imminutie fuiffet facta, non ideo 
motus circulatoris alterationem aliquam potuif. 
fet/pati: Mantiffet quippe velocitatis, & relati» 
Vi motus conftans , atque eadem in particulis fine 
gulis proportio. Communis motus accelerationes, 
retardationefque in terra perpetuae funt. Cum 
etim terra, aut potius commune centrum grae» 
vitátis terrae , & Lunae, circa centrum commue 
ne gravitatis terrae, Lunae, & Solis, Ellipfim 
eonicam, & areas tempori proportionales defcri« 
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bat conftanti lege;in maioribus diftantiis tardius 
movetur, quam in minoribus , habetque jn locis 
fingulis velocitatem , quae perpendiculari ab um- 
bilico in tapgentem ducta commeníuratur: Qno 
jam citifime circa bybernum folftitium, quando 
Soli proximius eft , & circa ífolíftjtium aeftivum 
tardiffime feretur. Hoc ipfo totale tempus, quo 
Sol a Meridiano uno digreffus ad. eumdem ap* 
parenti motu revertitur, hyeme majus quam aes 
ftate erit. Ob inclinationem etiam Eclipticaes 
& Aequatoris tempus idem evadet maximum., 
circa Acquinoctia , & motus Solis medius cum 
motu vero non congruet nifi diebus 11 Februa- 
rii, 153 Maii , 25 Iulii, & r Novembris: Reli- 
quis autem temporibus horologio ad motum., 
medium comparato fuae aequationcs adiiciendae 
erunt. Fas vocabimus aequationes naturalis, & 
Solaris diei, non fydereae , & motus apparen- 
tis Solis circa terram , non motus veri, quo una 
ipfius terrae circa axem revolutio abfolvitur. 
Et ficuti ex varia annui motus combinatio- 
ne motus circa axem concepti quaptitas nec 
augetur, nec imminuitur ; ita neque axis ipfius 
pofitjio variari poteít . — Efto enim rotationis 
axis G E, fig. 8., & puncta fingu'a proiccta , 
fnt aequabiliter fecundum lineas parallellas 
rectae C H a gravitatis centro C percuríae. 
Tum vero intelligamus imprimi omnibus com- 
munem motum fecundum H c. Punc&um C de- 
Ícribet lineam Cc, ipfique du&is parallellis li- 
neis Gg, Ee, puncta G, E ferentur in g , & 
€; & axis G E poít finem temporis dati in, 
ge (ibi met ipfi parallellus invenietur. FPruftra 
igitur priores Copernicani ad parallellifmum 
' tere 
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eerrceítris axis tuendum peculiarem parallellifmi 
motum cum Copernico admiferunt . Quicumque 
enim fit communis ille idus, quocuin aut fe- 
cundum tangentem tellus proiicitur, aut trahi- 
«ur verfus Solem, diurn2 rotationis axis in fin- 

ulis magni orbis puo&is fibi femper parallel- 
lus nanere debet. Aberrationes paraliellifii alie 
quae ex eo orientur , quod fingulae telluris par- 
tes relatead Solem diverfimode pofitae cum (int 
diverfis etiam attrahentibus viribus afficientur, 
& aliae quidem fortius , aliae debilius in Solem 
actae nutationem axis exiguam, & regularem 
gignent. Rem in caelefti phyfica graviffimam ex 
fuis principiis nitide ; & breviter, quam fieri 
poteft ; derivemus . 


CA- 
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De proporttone axium Terraze 


Iguram Telluris noftrae in hypothefi par. 
tium homogenearum , diurni motus , ac 
mutuae gravitatis fphaeroidicam efse de- 

bcre, circa polos compreífam , elevatamque cir- 
Ca aequatorem, omnibus certum eft. Proportio- 
nem axis ad diametrum Aequatoris Newtonus ; 
in prop. 19. lib. 3. Principiorum Mathematico- 
rum, eam ftatuit, quae e(t 229: 230. Nec ita 
ab eadem proportione, ut mihi quidem videtur, 
difcrepant incrementa abfolutorum ponderum, 
& graduum Meridiani, quae ab Aequatore ad 
polos dire&e pergendo habentur. Qui Aequa- 
torem interfecat Meridiapi terreítris gradus ex 
Cl. Bouguerio eít 56732 Parifientum hexapeda- 
rum, & 56749 ex Domino De la Condamine. 
Ex menfuris Trigonometricis D. Goudin Hifpa- 
ni incomparabiles Iuan,; & Ulloa propofitum, 
gradum flatuerunt bexapedarum $6746. Ipíi au- 
tem effe voluerunt 56767. Quare coniectis in, 
unam fummam meníuris omnibus , ac per 4 di- 
vifis, cenferi poterit primus Meridianl gradus 
Parifienfium hexapedarum 56754. In latitudine 
Boreali 669 20" Cl. Maupertuis , fociique alii 
praeclariffimi ex fcx triangulorum feriebus pro. 
be inter fe congruentibus Meridiani gradum de- 
finierunt hexapedarum $7437-9» & correctione 
refractionis cum Bceuguerio addita 57421.9, re- 
du&i(que ad TTE: maris menfuris , quod o- 


mnino faciendum eífe cap. r. ditlertationis no» 
C [trae 
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fitrae de Figura Terrae monuimus, hexapedarum 
circiter 57400. Quatuor aliae triangulorum fe- 
ries eumdem gradum exhiberent 57270 hexape- 
darum , Ex probabilitatum igitur regulis diffe- 
rentia omni hexapedarum 20 divifa in ratione; 
6: 4, ex Io triangulorum feriebus affumi poterit 
gradus ille hexapedarum 57288. Rurfus poíte- 
rior Maupertuifii feries gradum exhibet 57250. 
Simili igitur modo differentiam 28 dividendo in 
ratione 10: I , ex omnibus iis feriebus rite in. 
ter fe pro gradu fuae probabilitatis compofitis 
eruetur gradus 57384 1 hexapedarum., 


* 

Iam vero fi primus Meridiani gradus voce- 
tur F, & E gradus quicumque alter. in latitu- 
dine , cuius finus fit S, eric iuxta formulam, 
Maupertuifii femiaxis terrae, & femidiametri 
Aecquatoris differentia D -— E—F: Adeoque in, 


3ES1 
cafu hoc noftro fubftitutionibus fa&is prodibit 


D — 57384 7 — 56754 Lor & fe 
229.04 


3. 57384 7.83886603235269 


IO0OOO0O0OCOOOOCOOOO 


miaxis idem erit ad femidiametrum ut 229: 220, 
quantum in hifce rebus deíiderari poteít accu. 
xatiffime. Quia vero differentiae graduum ab 
Aequatore pergendo directe ad Polos augeri de- 
bent in duplicata ratione finuum latitudinis , ex 
differentia duorum graduum , quorum unus Ae. 
quatorem interíecet ; & alter iaceat in latitudie 
nc 
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ne 669 20, gradus quicumque alius erüetur. Ig 
latitudine 43? 31' ex. gr. prodiit hexapedarum 
s7110. Ex Caflini fenioris obfervationibos be- 
xapedarum circiter 57097 eo tutius aflumi pot- 
fet ; quo obfervationcs ipfae per longius fpa- 
tium inítitutae funt, ut errores omncs exi igul, 
qui haberi poterant , in Ícx , & amplius gracus 
di(lributi gradus unius menfprarm minus altera- 
rent. Viterius terreilres meníuras ad libeilam 
maris reductas ab eodem Caflino fuitfe conftat, 
& in utroque extremo verificatas , magna cum 
lineis actu. dimenfis confenfione: Et in opera- 
tionibus cacleftibus omnes refractionis , praecef- 
fionifque Aequinoétiorum coireéctiones fuifie ad. 
hibitas; Correctione vero alia propter lucis ab- 
errationem , ob habiras iisdem tempellatibus in 
Septentrionalibus , & Auf(tralibus Galliz locis 
obíervationes, opus non fuiíle. Nov flime a Do- 
mino de Thury in latitudine 439 3i' menfura 
unius gradus definita e(t Parifienfium hexapeda- 
rum 37048. Diffcrentiam 62, quae non minus 
theoriam , obfervationefque inter, quam ipías 
inter obfervationes deprehenditur , longe mi- 
norem effe A(tronomi ; ac Philofophi intelligent, 
quam ut idcirco theoria improbari debeat, & 
minor in Octantibus , quam in Polis; & Acqua- 
tore cenfeatur theoriae eiusdem cum Phaenomz- 
nis confenfio. Accedit in latitudine 439 32' pa- 
ralielli gradum, obfervationibus Clariflimorum 
Caffini de Thury, & Abbatis dela Cailic, pro- 
diiffe hexapedarum 41618; Quae quidem obter- 
vationes , ut oprime animadvertit Bouguerius de 
Figura Terra Sect. 6. S. 32» fout. d' uue autort- 


té d^ autant plus grande qu' elles font abfolument 
2 (tt- 
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indépendantes des opevations de lg. Mertdtenne, 
Fasdem fatis theorjae congruere, cap.8. differ- 
tationis noftrae de Teliuris figura, ó& magnitu- 
dine, indicatum eft. 

Quid erit igitur , quod cum prope Pyre-. 
naeos montes in Galliis tanta Phacnomenorum 
confeníio fit, in Italia noftra, qui latitudini 
43? i' refpondet Meridiani terreftris gradus he- 
xapedarum $6979 prodierit obfervationibus P.P. 
Le Maire, & Boícovich , 124 fcilicet minor 
quam ex theoria colligeretui;? Ego, cum nolim 
obiervatorum diligentifi morem induítriam cri. 
minari , aut. Romanorum inítrumentorum cum 
Gallicis comparationem aliquam inftituere , ni- 
hilominus praetereundum non cen/eo, quod ex 
mutua omnium corporum gravitate in quavis, 
aut homogeneae, aut bethercgeneae terrae hy- 
pothefi confequitur, non omnia fcilicet fuperfi- 
ciel terreítris loca inftituend:s obfervationibus, 
acque apta , nec directionem gravium , citra , & 
ultra maiores montes, aut in ipfis montium, 
verticibus eamdem effe. Maximi idcirco facio 
meníuram gradus, r200 hexapedis fup:ia libel- 
lam maris, & prope alt/fi.mos Perevianos mon- 
tes iní''tutam, qui cum in plapo Meridiani ia- 
ceant, quadrantis filum, ad Boream; aut ad 
Auítrum defle&ere non poterant. Eodem loco 
obfervationes alias Lapponienfes, ut fupra fal- 
tem emendatas, haberi vellem. Quippe ad me- 
tiendam totius arcus amplitudinem poli eleva- 
tio in vertice montis Kzr:5 fompta eft , ubi 
nulla aberratio penduli efle potuit ; atque , ex 
altero ipfius arcus extremo, Torneae , quae Urbs 
duas inter montium feries conítituitur . Parallel« 

li 
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li gradus in latitudine 439 32' ex Pyrenaeorum 
montium actione , qui fere arcum parallelli cir- 
culi alterius referunt, turbari nequaquam pote- 
rat: Nec alia potett intelligi variatio Meridia- 
ni gradus, qui in Orientali montium eoiumdem 
termino definebat. Haec ratio ;, & caufa eft, 
propter quam cum has quatuor obfervationes 
inter fe fatis confentientes videam , mutuae gra- 
vitatis ; & homogeneae terrae hypothefim in, 
tuto adhuc pofitam effe cenfeam. 

At vero in [talia noftra, ad definiendam, 
terreftris arcus, duorum circiter graduum, am- 
plitudinem , elevationes poli, citra ; & ultra 
Appenninos montes, Romae, & Arimini fum- 
ptae funt: Qui plane montes, cum attractione 
Íua pendulum utrobique trahendo in contrarias 
partes interiectum caeleftem arcum maiorem fa- 
Clant , tetre(ítris etiam gradus menfuram brevio- 
rem exhibent. Neque ad obfervationes cum, 
theoria conciliandas aberratione magna opus eft. 
Ubi errorem terreitrium omnium ,ac caeleftium 
menfararum , fecundis duobus inter fe diffen- 
tientium , 20, aut 40 hexapedarum admittamus;. 
actionem vero Appenninorum montium ftatuamus 
folius Chimborafi actione fubduplíam fuiffe , cam 
pariter in ltalia menfuram gradus habebimus, 
quae cum caeteris obfervationibus, & homoge- 
neae «terrae hypothefi conveniat. Ob contra- 
riam rationem coniici facile, ac divinari pote- 
rat in Auftrali Africae parte , & circa Promon- 
torium Bonae Spei Meridiani terrettris gradum 
iufto maiorem, longioremque effe. Nam (1 o- 
mnem differentiam materiae ,quae in tota Afri- 
ca, Gz ampliffimo Oceano Auftrali eft, alicuius 
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montis prope Aequatorem conf(tituti vices ages 
1€ intelligamus, in utroque extremo arcus, per 
Promontorium ipfum tranfeuntis , quadrantis 
fium Aequatorem verfus aberrare debet, & ma- 
gis quidem ubi Aequatori e(t. propius. Quo 
jam in caelo obfervatus arcus minuetur, & fpa» 
tium uni gradui refpondens in terra augebitur. 
Difcrimen omne fatis exiguum eít ; Cum ex no- 
viffimis Domini de la Cailie obfervationibus in 
latitudine 229 1$' hexapedarum 57037. Meridia- 
ni gradus prodierit, & ex theoria noflra cí- 
fe debeat hexapedarum 56980. 

In latitudine $39, & 49? 22' eruitur grae 
dus hexapedarum 57222, & 57186. Ex Notvoo-- 
di obfervationibus gradus prior eííe deberet he- 
xapedarum $7300. Eas perlegere hactenus non 
licuit . Nihilominus tamen , prout a Nevvtono; 
& Maupertuifio recenfentur, non omnino ne- 
gligendae funt. En verba Maupertuifii in Prae- 
fatione operis de terreítri figura determinanda, 
editionis Parifienfis, pag. v11. Mous nme devons 
p4s cependant paffer fons Jelence , une mefure y 
qut fut acbeoéc en Angleterre en 1623  parce- 
que cette mefure. paroit avoir. été. prife avec 
fois €& avec un fort grand infirument. Nar- 
qood obferva en deux années différentes, la autt- 
teur du Soletl au Solflice d'été d Londres, & 8. 
Tork, avec un Sextaut de plus de $ pieds de , 
rayoum, € trouva la difference de latitude entre 
ces deux otlles, de 20 28'. Il mefura enfuite la 
diflance entre ces. deux illes, obfervant les 
augles de détour, les bauteurs des collines (s. 
ler. defcentes ;. & redutfant. le. tout d l'arc du 
Méridien , tl irouva 9199 chaines pour la lom. 

£uenr 
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gueur de cet arcy qui comparée d la différence 
en latttude , lut donnott le degré de 3199 chat. 
nes $ ptedr , ou de 367196 yteds IHfnglots , qui 
font 57300 de nos torifes. Ex quibus patet im. 
merito ab Authore Hiítoriae Litterariae Nor- 
voodi obfervationes ur penitus indiligentes ha- 
bitas fuiffe, & nobis, quafi plus iufto Anglis fa- 
veremus fentiendo rectius de Norvoodo , fuiflc 
obie&um , redu&ionis ad Meridianum ab ipfo 
fidae, penes Nevvtonum , & Maupertuifium, 
mentionem haberi nullam. 

Meridiani gradus in latitudine 499 22' ex 
veteribus Picarti menfuris definiebatur hexapc- 
darum 57060, & iisdem cum Maupertuifio c- 
mendatis 56925.7. Ex nova amplitudine , quae 
pott reditum Parifienf(ium Academicorum ex cir- 
culo polari , anno 1739, retentis Trigonometri- 
cis Picarti dimenfionibus , fumpta e(t, prodiit 
57183, & habita refra&ionis ratione $3164. 
Ex nova vero amplitudine, novifque terref(tri- 
bus menfuris Caílini de Thury, & Abbatis de; 
la Caille, anno 1749 , determiriata eít hexape- 


darum 57074 -. Quae tanta obfervationum va- 


rietas Cl. Eulero fingulas fufpe&tas reddidit, ut 
novas propterea in Galliis menfuras defiderave- 
rit. Si tamen recentiores Caffini , & Norvoodt 
veteres menfurae accipiantur prout funt, illae 
iri hexapedis a fuperiori calculo deficient , hae 
vero excedent 68, exceffüfque, ac defectus o- 
innis per binas obfíervationes, quae calculo in- 
ter fe invicem referebantur, diftributus, mino. 
rem plane differentiam exhibebit, quam quae 
minimis quibufdara Afg:onomicae praxeos erro- 
| C 4 ri- 
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ribus nequeat tribui. Vide ut praeclare adore 
naverit hoc argumentum Cl. Short. in Tranía. 
Gionibus Philofophicis anni 1753. 

Congruunt etiam intra paucas centefimas 
lineae incrementa ponderum, quae ab Aequa- 
tore pergendo direéte ad Polos experimentis ac- 
curatifümis. deprehenfa funt; Quod nec ipfe; 
Bo:covichius difftetur cap.1. opufc. 4. de Lit- 
teraria expeditione per ditionem Pontificiam , 
& nos etiam fufius oí(tendimus in iam citata dif- 
fextatione adverfus celeberrimum Clairaut. Haec 
enim habet Geometra ingeniofifimus in intro- 
ductione ad fuam figurae terreftris cheoriam pa- 
sina XXIX. Or comme toutes les experiences qu' 
on a faites fur la longueur. du Pendule, nous 
montrent que la diminution de. la pefamieur. du 


i 
! y» 
Pole 4 P Equateur efl plur grande que 20H em 
doit conclure que la. différence des Axes eff. mo- 
2j 1 9.19 L] . 
indre que —— . Initio etiam fecundae partis o- 


peris eiusdem addit. Zu reffe, comme la Ion- 
geur du Pendule & les rapport des /xes don- 
nés par M." Neovton, ne s'accordent pas avec 
les Obfervations , que nous avous faites en. La- 
ponte etc. Capite etiam quinto, ac poftremo $. 
68, cum fuae theoriae compendium referens a- 
nimadvertat in quavis aut homogeneae, aut be- 
therogeneae terrae hypothefi , totale ponderis 
decrementum , a polis ad Aequatorem ufque; 


i 1 i 
habitum , aut praecife T7 aut maius futurum 
39 


fore, quam ex duabus íententiis eligat clare 
innuit verbis fequentibus; aus routes les ob» 


Jér* 
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érvattons qu'on a fattes fur la. pefanteur , foit 
en mefurant actuellement la marche de la méme 
borloge en des lieux dont la Latitude efl diffe. 
pent; 0n a toujgours trouvé que la diminution de 
la pefanteur , en allant du Nord au Surd étott 
pus grande qu'elle ne feroitt ,, ft la diminution. 
jotale deputs le. Pole juf4! d l' Equateur étoit de 
—- Ex quo S. 69 collegit axium terreftrium 
differentiam una parte ducentefima trigefima., 
minorem fore : Cumque contrarium potius ex 
Gallicis obfervationibus , ac Lapponicis, prout 
primo referebantur, videatur fequi , difcrimen 
omne in exiguos quofdam obfervationua erro- 
res relicit » easdemque obfervationes aiiquantu- 
]um corre&as , atque emendatas cum priori theo- 
ria conciliat. Haec autem non eo animo recen. 
fuimus ut Geometram  praeclarifinum  redar- 
gueremus , fed ut rationem redderemus dumta« 
Xat, propter quam ipfum in differtatione primo 
edita adverfariorum numero adfcripfimus ; de 
quo in Tranfa&ion/bus Philofophicis anni 1752 
viíus e(t conqueri. Modo ad rem noítram re» 
deamus. 


CA« 
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De a(tiine Sols £n Terram. 


proxime cum habeat tellus noftra, diurni 

motus celeritatem , quantitatemque pro 
pofitione quavis Solis, & Lunae eamdem ipva- 
riabiliter tueri debet. Vbicumque epim ftatua- 
tur Luminare aliquod, fi per ipfius centrum ; & 
centrum, ac polos terrae ducatur planum , fe- 
cabitur terra in duas hemifphaeroides , Orienta- 
lem , Occidentalemque, inter fe acquales, & 
fimiles, fimiliterque relate ad ipfum Luminare 
pofitas, quaeque in adverfas partes aeque , & 
fimiliter impellentur , ut quantum orientalis pars 
Occidentem verfus urgetur, tantum occidenta- 
lis urgeatur Orientem veríus. Jta ex attractio- 
nibus mutuis Solis, & Lunae retardari, aut ac- 
celerari diurnus motus non poterit. Quod (i ve- 
Io per eadem centra ducatur planum , quod 
axem terreftrem fecet , dividetur terra in duas 
alias hemifphaeroides , auftralem , & borealem, 
inter fe fimiles, fed quae Luminaribus ab Ae- 
quatore hinc inde digredientibus diffimiliter e- 
runt pofitae, & diílimilibus viribus afficientur. 
Hac virium diffimilitudine , & varia pofitione , 
partium , ad Boream, & ad Auftrum terra in- 
clinabitur, & d'urnae revolutionis axem modo 
huc, modo illuc diriget. Singillatim omnia ex- 
pendamus. 

Sit S centrum Solis, tab. r. fig. 9., centrum 
Terrae fit T, & ABDOC orbis ab aliquo Pla- 

ncta 


QS prorime cu & regularem formam quam, 


neta P circa Terram defcriptus. Sumatur S F 
ad ST in duplicata ratione ST ad SP,& Ter. 
rae verfus Solem attractio recla S T exponatur. 
Exprimet recta SF attractionem Planetae P. 
Jungatur P T, & ducatur parallella F G . Vis 
SF in duas alias SG, FG refolvetur , quarum 
altera F G gravitati Planetae addetur , & in. 
plano orbitae ABD C aget; adeoque plani lo- 
€um, & pofitionem. non alterabit, Vis etiam 
prioris SG portio ST aequaliter planetam , & 
terram trahet, neque ullo modo ipforum fitus 
ad invicem turbare poterit . Supererit portio 
T G. Ea ut habeatur , fuper S T erigatur per- 
pendiculum T C, fecans S F in K. Quia ob in- 
gentem Solis diftantiam recta SG proxime pa- 
rallella eft rectae SF, & ex hypothefi eft SP: 
SIAzST:SPyenvcSPz-vj6Tsmz5gmm5sm 
SPi ST-PK: 
t2PK quam proxime. Adeoque habebitur K F 
—2PK,& vis tota PF fiet 2 P K. 
Ponamus iam Planetae orbitam A P C D, 
fip. 10. , cum plano Eclipticae non coincidere 
proiectionemque ipfius in eodem plano effe MRN; 
M N lineam nodorum, PR perpendiculum , a 
puncto P in Eclipticam ductum, R K perpendi- 
culum aliud ductum in lineam Quadraturarum 
Qq, & ST denique lineam Syzigiarum. Vis 
ca 3 RK, fecundum directionem plano Eclipti- 
cae parallellam agens; planetam a fuo pla. 
no aliquantulum defle&dtet , ut» fi NH: ad PT 
perpendicularis fit, & fit pw duplum fpatii; 
quod planeta impellente eadem vi 2 R K defctis 
beret, quo tempore defcribit arcum P p, move- 


Xi ipfe, ac transferri debeat a plano PTN in 
pla- 
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planum m P T», & interfe&tio orbitae cum Ecli- 
ptica a loco N tranfire in z. In plano eodem 
m PT 5» ducatur recta HL rectae 5 P parallella,et 
Eclipticam in L fecans, iungaturque NL: Erit 
haec parallella ipfi 9 p; & fiet Pp: n p NH: 
NL.Ef auten ST: SZ NL:Nz.Itaque ha- 
bebitur N2 —SZ.NL-SZ2.NH.nmp:five; 
Suse: CECSUNPp 77 

quia recta ST datur, &; dato tempore P p,re- 
&a mp e(t ut R K; nodorum motus omnis N 
erit ut RK. NH. SZ, &, nulla habita incli- 
nationis ratione, ut PK. N H.S5 Z. Sed ubi in- 
telligamus Planetae orbitam variare inclinatio- 
nemíuam ad Eclipticam, manente SZ, & MN 
adeoque etiam N H , motus nodorum erit ut re- 
&a R K, five ut diftantia planetae P a plano; 
quod per quadraturarum lineam Q 4 tranfit, & 
e(t Eclipticae perpendiculare. At ea ditantiaR K 
exprimit vim perturbatricem. Eíl itaque nodo- 
rum motus in ratione perturbatricis eiusdem vis. 

lam vero fi planetae plures moveantur in 
eodem plano, & diltantias fuas a terra, & pe- 
riodica tempora diverfa habeant , nodorum mo- 
tus, errorefque apgulares omnes erunt ut. ipía 
tempora periodica, per Coroll. 16. prop. 66, 
lib. r. Principjorum Mathematicorum Newtoni,: 
Itaque fi dum Luna in plano 59 8' circiter. ad 
Eclipticam inclinato , tempore 27d 7h 43' 5" , feu 
2360585" revolvitur, alia prope Terram Luna 
revolveretur in eodem plano, tempore unius di- 
ei fydereae, feu 86164" , erit motus annuus no- 
dorum Lunae in orbe circulari ad motum nodo- 
rum Lunae hujus ficitiae ut 2260585 : 86164. 
E(t autem , per Coroll. 2. prop. 30. lib. 3. Prin- 

Ci- 
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cipiorum eorumdem , motus mediocris horariusg 
nodorum Lunae in orbe circulari, ubi nodi re» 
periantur in Quadraturis 16" 35" t6'v 36v, & 
motus huius dimidium , fcilicet 5" 17" 38 v 18v, 
effet motus mediocris horarius in tali orbe pro 
quavis nodorum pofitione. Rurfus, ex Machi- 
niano theoremate, morus folis medtus a nodo de- 
finitur per medium. proporttonale | Geometricum 
$nter motum tpfrus folis medium , &* motum illum 
medtocrem , quo. fol celerrime recedit a. nodo. in 
Ouadraturis. Itaque fi ad normam theorema- 
tis motus medius nodorum Lunae corrigatur; 
evadet pro quovis anno 19? 39' 23", & motus 
medius annuus fi&itiae illius Lunae fiet 2583" 
18", Quod fi alia prope terram. fingatur Luna, 
quae in Aequatoris plano, & eodem periodico 
tempore revolvatur, erit motus medius annuus 
prioris fiditiae Lunae ad motum medium annu- 
um Lunae huius, ut cofinus 59 8' ed cofinum 
239 28' ;9", five ut 9959892 : 9172229, adeo- 
. que fict 142641". Inclinationem Eclipticae, & 
Aequatoris (tatuimus 23928 29" , qualem diligen- 
tilhmi Bononienfcs Aítronomi deprehenderunt, 
Si plures Lunae in eodem Aequatoris pla. 
no,eodemque periodico tempore rcvolverentur , 
fingillatim acceptae fingulae, aut fimul iun- 
&ae ad folidum annulum circa Aequatorem ipfum 
componendum , motum mediocrem annuum no» 
dorum haberent adhuc r42641". Principium 
hoc , veluti fatis clarum, fine demonítratione af- 
fumpferat Newtonus: Alembertius demonítra- 
tione indigere ceníuit. C'eff (c1, aiebat ipfe in 
tractatu de Praeceffione Acquinoctiorum S 141.; 
C eff (ct ox 11 me femble que la. d beorte gi M. 
$4 
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Newton commence d m' étre plus fi bten. démon- 
irée . |] dort en effet y avoir. de la différence 
euire le mouvement d' un amas de parttcules fo» 
lides , dont D union. doit. altérer. nécef[atrement 
leurs mouvemens. réctproques , & une futte. de 
particules. flutdes qui ne tiennent. point. les unes 
aux autres. Il ne me paroit pas wrat que. le 
mouvement de noeuds de plufieurs Lunes, foit le 
méme, que celut d' une feule Lune. Car ce mou- 
vement » ainft , que la vartation de D snclinatfon , 
efl différent felon la pofftion de cbaque Lune , de 
fort que Jf les Lunes fe trouvent toutes pendant 
un inflant. dans le méme plan ,elles. cefferont bten- 
16t aprés d' y étve, G que les noeuds de cbacu- 
ne fe mouvront Jéparément ; au ltcu que tous les 
potuts d'un auneau folide font toufours neceJat- 
rement dans le méme plan. Il efi ora: que le 
Jxyfiéme des. différentes Lunes dout il s? agtt y ab- 
fraction fatte de leur acíson mutuelle, formera 
une courbe d double courbure qui ne fera pas bten 
différente d'un plan. Il efl vrat auffi que le mou- 
cement moyeu des nouds de toutes ces. Lunes , 
fera 4 trós.peu prós. le méme; € 1l efl oras 
encore, que le mowvement moyen des neuds de 
D anneau, fera le méme que celut d' une Lune qu£ 
tournerott. trós-procbe de la furface de la terre 
dans le méme plan que P anneau, € avec le mé 
ae vtte[fe. Mats Gc. 

Mihi non folum certum , quod ÁAlembertius 
Newtopo concedebat , fed etiam evidens vide- 
tur,quod fi Lunarum feiunctarum motus medio- 
cris nodorum idem eft , idem quoque effe debeat 
in fingulis fimul iun&is. Sunt enim in Lunis iune 
étis ad immutandos nodos eaedem omnino vires; 

qu& 
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quae in feparatis. In terra noftra Lunarum con- 
ijun&darums, & folidi annuli vices praeftat ma. 
teria in Aequatore circa interiorem fphacricum 
nucleum redundans, Ea igitur, fi fola eflet , ma- 
teria ,interfe&iones fuas cum plano Eclipticae 
quotannis variaret angulo 142641", & accura- 
tius 142641" 32'v . Qui etiam extra alios circu- 
los plano Aequatoris parallellos, & fe&os in 
interiori eodem nucleo, redundant annuli, fi- 
milibus motibus afficiepntur. Videamus quinam 
in tota exteriori terra, interiorique ex motibus 
fingulis motus oriri debeat - 


CAe 
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De praeceffione Aequinoctiorum « 


Ingamus materiam omnem in fphaeroidica 
terra extra interiorem nucleum redune 
dantem ad annulum folidum reduci, Ae- 

quatorem terrae interioris cingentem . Quia cf- 
fe&us fuis cauffis ; (&& perturbatricibus viribus 
errores proportionales funt , angularis motus no- 
dorum totius exterioris terrae ad annulum il- 
lum folidum reda&ae , erit ad verum motum no- 
dorum materiae eiusdem in aliis annulis plano 
Aequatoris parallellis extra fphaericam nucleum 
diftributae , ut fumma virium perturbatricium, 
& proportionalium diftantiae a Plano ad Ecli- 
pticam perpendiculari ; quas vires particulae 
fingulae haberenr in facta hypothefi, ad fummam 
virium fimilium , quas vere habent particulae 
totidem , extra Acquatorem etiam difpofitae 
in locis fuis. Iam vero, ut demonftravit Alem- 
bertius de praeceffione Aequinoctiorum $. 129. 
& Newtonus lem. 2. prop. 29. lib. 3. Principio- 
ruin, vis , & efficacia particularum omnium, 
extra giobum undique fitarum eft ad vim toti- 
dem particularum in Aequatoris circuio unifor- 
miter per totum circuitum difpofitarum , ut duo 
ad quinque. Erit igitur nodorum motus in tota 
exteriori terra — 2. 142641" 32'V 5 34223297 Y. 


$ 
Vires, quibus ipfae particulae fugiunt pla- 
num; per communem interfectionem Eclipticae, 
Aequatorifque ductum ; & ad Eclipticam perpen- 
| di- 
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diculare, terram revolverent circa eamdem in* 
terfedtionem Ecipticae, & Acquatoris, nüta* 
tionemque in terra gignerent fi nulius eflet mo 
tus. vertiginis , a polo ad polum. Quia vero ter* 
ya, lis viribus agitata, circa fuum axem circu" 
laritee. torquetur, nodi, ut diximus, contra, 
fignorum feriem regredi debent in plano Ecli- 
pticae, motuíque integer, ac totus fieri circa, 
communem interfe&ionem Eclipticae , & Aequa- 
toris minime poterit, Itaque minus recie Ne- 
wtonus fecunda parte lemmatis fecundi prop. 39, 
eX eo, quod vires perturbatrices parallelle ad 
Eclipticam exerceantur, collegit motum in ter- 
ra circa communem  interfe&ionem Eclipticae,; 
&  Aequatoris effe oportere. Vtique actione, 
earumdem virium inclinatio Eclipticae, & Ae- 
quatoris diverfis anni tempeflatibus diverfía erit, 
atque aliqua totius terrae nutatio habebitur a 
polo ad polum. At id phaenomenon exhibet a 
praeceífione Aequinoctiorum , & nodorum motu 
plane alium. Diftinguendorum igitur Phaeno- 
menorum gratia affumamus inclinationem Ae- 
quatoris terreítris conftantem effe , ipfiufque in- 
 terfe&tiones cum plano Eclipticae regredi intel. 
ligamus. Aequator, ó& Aequatoii adhaerens toe 
ta exterior terra circa. Eclipticae axem tor. 
quebitur . Terrae poli circa polos Eclipticae 
hinc inde duos circulos defignabunt, quorum ra- 
dius. aequalis erit finui recto 239 28' 29" circuli 
unius maximi: Et axis terrae duos pariter fibi 
invicem obverfos conos defcribet , quorum come 
tuiunis vertex erit in centro totius terrae, 
Motus ab exteriori terra ad interiorem tran» 
fibit, atque ita in fingulis particulis diftribues 
tur, 
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tur, ut motus totius quantitas eadem maneat; 
quae prius, & exterioris, interiorifque maffae 
nodorum motus po(t cominunicationem unus, & 
idem fiat. Nam cum eadem communicatione mo» 
tus non difperdatur, neceffe eft plane, ut , qui 
exterioris terrae antea erat , totus luperfit in to- 
ta maffa: Quo jam prior motus erit ad motum in 
exteriori terra poít communicationem refiduum; 
five 24222397'" erunt ad praecefsionem annuam 
Aequino&tiorum, ut motus totius terrae ad fo- 
lius terrae exterioris motum, Quam rationem 
dcfinituri planis quotcumquead Eclipticae axem 
HD perpendicularibus, tab. 2. fig. 1., dividi 
intelligatur terra in tot/dem Ellipfes fimiles; 
quae circa axem ipfum H D moveantur, at di- 
&um e(t. Vuiufcuiufque Ellipfeos motus aequa- 
bitur motui circuli eiufdem areae, & qui eo- 
dem periodico tempore circa centrum fuum re- 
volvatur. 

Eito enim Ellipfis AFDH, tab. 2. fig. 2. ; 
quae revolvatur circa centrum B, ductifque per 
centrum redis Cc, N» minimum angulum. 
comprehend-entibus motus fingulorum elemento- 
run CN, & cn exponatur factis CN in C B, 
& cn in cB. Tum centro B,ac radiis BC, Bc 
defcriptis minimis arcubus CM, «c m, motus 
CN.CB, refolvatur in duos MN. CB, MC. 
CB; motufíque cn. cB in Quos pariter mn. 
cB, mc. cB. bini MN. CB, & mz.cB; 
utpote aequales, & oppofiti hinc inde , fefe; 
invicem compenfabunt : Atque ita motus ele- 
mentorum CN, cz perimetri Ellipfeos erit 
ut fumma arearum 2BCM, 2Becm;, five uc 
duplum elementum areae, & motus totius pc- 

Il- 
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rimetri exprimetur dupla area Ellipfeos. Sed 
dupla etiam area cuiufcumque circuli exprimi. 
tur motus totius peripheriae , ut notum eft. Er- 
go motus perimetri kllipfeos aequabitur motui 
peripheriae circuli, cuius area areae Ellipfeos 
fit aequalis, feu cuius radius R fit medius pro- 
portionalis inter femiaxes BD, BF. Si. radius 
fit ad peripheriam ut r: p ; erit peripheria cir- 
culi ipüus p R, & peripheriae motus p R?; & 
motus totius areae circularis erit ut fumma ome 
ninum p R?, five ut * p R3; Adeoque motus in. 


3 ——HÓ— A 
tegrae ellipfeos erit ut r p. BD. Br.az 


3 
.— Hoc dato femidiameter Aequatoris M B, 
fig. 1. , fit — M, femiaxis MA — N. abfciffa 
ML —»x. Erit LT femiaxis maior Ellipíeos pa- 
rallelle ad Eclipticam planis iam dictis fectae., 
i 


-zMG.(MH.c-»)3,femiaxis minor Elli- 
MH | ; I 
pfeos eiufdem C M.( MH? — x?) 7, radius cir- 
MH I g 
culi eiufdem areae z (M. MG) 7 (MH? —x?) » 
M H 
& motus circuli five [quod idem effe: demone: 
ftravimus] motus Ellipfeos erit ut 
I I t 


rp ((Mz. MG? (MH*—x)1); 
$T UT 


EE 
2 


3 2 3 jun 
five erit ut p Mz MG»3(MH?-x?.). 


2 2 "3M Hui 
- px Mz. MG 3.(M Hx?) 2. 


4HM 
D a Hu. 
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"e Dun fluens Vis notis regulis eft 


3 
M3 ENVÍE V4 (MH. UE px. M iMGiR 
4MH 3 12 MH 53 
(MH-x?), Pofterior fluentis quantitas facia. 


MHz»; SQUE In priori autem p. M $MG 

4MH I 
S4x( MH) : fumma omnium ( MH2.x2)z 
pro eodem cafu evadit 1 f. MH*. Quare erit 


$ 3 
motus hemifphaeroidis ut 1 p?. MH. M2 Moo 


32 3 à 
& motus totius Sphaeroidis r ?*. MH. M 2^ MG 2; 
16 


Simili modo nuclei fphaerici, & interioris 
motus deprehendetur 1 p? N*, & erit motus ter- 
a6 3$ 3 

rae totius ad motum nuclei ut MH. M; MG 
ad N^, & motus ipfius terrae erit ad terrae ex« 


3 3 i 
terioris motum , ut MH. M MG 2 2; MH. M'x 


3 

MG z-—NX^*. Porro fi finus inclinationis Ecliptie 
cae, & Aequatoris ad finum totum, five FG ad 
G M fit ut 2982489:10000000 , fumaturque ex 
fecundo capite M zz 230, N z 329, erit MG — 
229.941,& MHz 229.159 quam proxime. Quippe 
in Ellipfibus proxime ad circulos accedentibus 
diametri ceniugatae eamdem proxime fummam 
conftituunt. [ta in locum fpecierum fubftitutis 
numeris habebitur 


20 ES 
MH. M 3» MG 2 c 2785280943.27467040. 
MH 
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Jii died 
MH. M: MG» — N4 c 35222462.21461040. 


3 3 
( MH. M3 MGrz — N 4) 242339]'* — 42292.'v 
MH. M 3 MG. 3, 


p), [M 


z 421" 321v — 12"1"335,1v | 

Motus igitur anpuus nodorum , five annua 
Aequino&ctiorum praeceffio, actione Solis in ter- 
ram genita, erit. 12" 1" 22!v, Quod (i praecef- 
fionem totam cum Cl. De la Caille ftatuamus, 
ut fupra fecimus, 50" 1, aut 181800!'v, fupere- 

2, 

runt 138508'v , quae actioni Lunae debebunt tri. 
bui, & vis Solis erit ad vim Lunae in plano 
Eclipticae exercitam ut 43292: 128508 — r: 2. 
199. Binae hae vires Luminarium efficient ; quod 
tota terra circa Eclipticae axem moveatur , quod- 
que interfeciones Eclipticae , & Aequatoris 
5o", r aunis fingulis retrocedant: Quainvis nec 

2 
novum motum proprie loquendo eaedem vi- 
res in terra gignent , fed tantum pofitionem axis 
mutabunt , efficientque ut ad alia fucceffive , & 
alia caeli punéta dirigatur. 


D3 CA: 
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De aliis 1beoriae eiufdem confetfartis. 


natio media Lunaris orbitae ad Eclipti- 

cam, five üt 9959892: 10000000, ita, 

2- 199: 2. 212. Erit visSoiis ad vim totam Lunae 
in plano orbitae fuae exercitam ut 1: 23. 212. 
Cl. Eulerus S. 54. differtationis de praecefhio- 
ne Áequinoctiorum, quae monumentis Acade- 
miae Berolipenfis anni 1749. inferta eft, eam 
rationem non minorem elle voluit quam 1: 2. 1» 
2 

Quo argumento id afferuerit fe ignorare faffus 
eít Alembertius ipn fuis de mundi fyftemate difqui- 
fitionibus $. 304. Ipfe vero rationcm r: 3. 1. re» 

! 6 

tinuit , quae a noftra parum diverfa eft. Aliam 
I: 4. 4815 in prop. 27. lib. 2. Principiorum de- 
rxivavit Nevvtonus ex comparatione maximorum , 
minimorumque aeítuum maris, quos 45. pedum 
effe in coniunctione, & oppofitione Luminarium; 
é& pedum 25. in Quadraturis ante oftium fluvii 
Avonae ad lapidem tertium infra Briftolium Sa- 
muel Sturmius obfervaverat. Verum maximos 
aeftus, minimofque proportionem aliam inter fe 
habere deprehendit Maclovii D. Thouroud: Id 
quod obfervationes Sturmii, & Nevvtonianum 
theorema fufpectum facit. Praeter quam quod, 
ut animadvert)t optime Daniel Bernoullius in 
tractatu de fluxu, & refluxu maris cap. 6. $. 
10., les Marées font une efpece d' Ofcillations , 


qua 


[2 modo ut cofinus 59 8', quae eft incli- 
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qui fe re[fentent Fog ours des Oftillattons préce- 
dentes: Cette ratfon fatt. que les vartations. des 
Marées y ne fgaurotent. étre auffl grandes qu el- 
les deurotent. &ire futvoans les Loix bydrofíiati- 
ques . Haec ratio fuit propterquam ex intervallo , 
é& duratione acítuum magis quam ex magnitu- 
dine vires Luminarium metiendas effe ipfe Ber- 
noullius exiftimavit. Ex duratione, intervalloque 
aeftuum fibi proxime fuccedentium proportio 
virium maxima prodit 1: 2. minima 1: 2, media 
2: 5. At cum in portubus, ac littoribus maris, in 
quibus obfervationes circa aeftum omnes infti- 
tutae funt, non magnitudo aeítuum dumtaxat, 
fed intervallum quoque, & duratio, ex loco- 
rum, vadorumque fitu turbetur, & alius plane 
in oris maritimis fiat aeftus, ac in libero, aper- 
toque mari, Nevvtoniapas aeque , ac Bernoullia- 
nas proportiones virium reliciemus , fuperio- 
reaique r: 3. 212., quae ex certiori praeceílio- 
nis Aequinoctiorum phaenomeno deducta ett, 
in fequentibus retinebinius e 

Porto , quia. vires ipfae, per Coroll. r4. 
prop. 66. lib. 1. Princip., funt ut denfitates cor- 
porum Solis , & Luzae, & cubi diametrorum 
apparentium coniunctim, denfitas Solis erit ad 
denfitatem Lunae ut I: 5. 212. directe, & cu- 
bus diametri Solis ad cubum diametri Lunae in- 
verfe , (ive ( diametros apparentes mediocres So- 
lis, & Lunae ftatuendo cum illuftri Nevvtono 
32 12^, & 31' 16 1), ut 1; 3. 212., & 

2 


$2861038777: $3691426544. coniun&im , five 
demum ut 1: 2. j. Denfitas autem terrae eft ad 


denfütatemSolis ut 4: 1, per Coroll. 3. prop. 8. 
D 4 lib. 
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lib, 3. Principiorum: Quare denfitas terrae erit 
ad denfitatem Lunae ut 4: 3. 5 ; & una octava 
parte terreftre corpus denfius, compa&iufque 
erit, quam Luna. Et quoniam vera Lunae dia- 
meter ex obífervationibus Aftronomicis eft ad 
veram diametrum terrae ut 100: 265 , erit maf- 
fa terrae ad maflam Lunae ut 8: 7, & 48627125: 
1000000 coniunctim, five ut 55574: 1000. Nevv« 
tonus proportionem virium Solis, & Lunae 
1: 4. 4815. retinens in Corollariis prop. 37. lib, 
2. Principiorum fuorum , ftatuit denfitates Solis, 
& Lunae ut 10900: 48gr., denfitates Lunae, & 
terrae ut II: 9. maílas vero ut 1: 29. 798. 
Eadem etiam proportione ductus Nevvto- 
pnus in prop. 29. praeceíffonem annuam Aecqui- 
no&iorum 9" 4"' 20'*v tribuit actioni Solis, & 
Lunae a&tioni 40" 52" 521v, Sedaliis etiam fupe 
pofitionibus ea propofitio innixa eft. Secundam 
partem lemmatis primi fupra reiecimus: Licet 
enim circa axem Eclipticae revolvi non poffit 
terra , nifi etiam eodem tempore circa aliquam 
Aequatoris diametrum aliquo modo nutet; in 
hypothefi tamen diurni motus nutatio omnis non 
pote(ít fieri circa communem interfectionem Ae- 
quatoris, & planialterius per cenrrum du&li, cui 
plano Luminaria ad "perpendiculum iníitant. 
Adiecit etiam Cl. Alembertius: Je se crois 
pas que le mouvement de l enveloppe exiérteure 
du Globe, «€ celut de P anneau au quel on d ré. 
duit cette enveloppe, dotveut étre entr! eux coma 
me les forces qui les quiment , atnfi que M. New- 
;on femble le fuppofer ; 11 efl néceflatre pour. de- 
terminer le rapport de cer mouvemens, d' avotr 
égard d la figure des maffes y que les putffances 
ont 
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ónt gd mouvoir. Car quotque les maffes fotenut 
ésales , elles font. cependant formées de parties 
différemment difpofces, €&* on ne peut determtuer 
le mouvemeut de la ma[Je totale, fans conottre 
le mouvement 1/5lé, pour ainfí dire , de chacune 
de ces parties. Ou' une. force quelconque agifJe 
fur un léoter dont toute la maffe fott ramaj[jée 
4 une de fes extremttés y 1l efl facile de or 
que le mouvement de cette ma[je ne fera pas le, 
méme , que ff elle étott vépandue fur toute la 
longuer du lévter . La raifon en eft évidente , 
€ eff que le bras de léuter par le quel cbaque 
particule eff. poufsée fe trouve difjérent dans le 
deux cas. 

Nevvtonus quippe cum fuppofuiffet motum 
omnem nodorua terrae, praecefioni que aequi«- 
nocicrum fieri circa aliquam d.ametium Aequa- 
toris, ftatuit tertio lemmate: Quod motus tere 
rac ctrca axem dam ante defcriptum , ex motibus 
particularum omnium compofrtus , efl ad. motum 
aunult praedicit circa. axem eumdem in ratione , 
quae componitur ex rattone materiae 1n terra ad 
materiam 1n annulo y, & ratione trium quadrato- 
rum ex arca quadrantala circuli cutufcumque ad 
duo quadrata ex diametro. Id pro iifdem fup- 
pofitionibus ex noítris etiam principiis fequitur. 
Si enim femiaxis terrae vocetur N, femidiame- 
ter Aecquatoris M , abfciffa in eadem femidia- 
metio a centro fupputata x, elementum abfcif. 
fae dx; erit foliditas terrae totius — 2 p NM», 


| 3 
foliditas nuclei interioris fphaerici — 2 p N3fo- 


Le 


3 
liditas terrae exterioris, five annuli folidi ex 
hys 
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hypothefi Aequatorem cingentis —: 2 f N.(M*-N?), 


| 3 
elementum foliditatis annuli ipfius — 
2p N.(M-*M:). N 2x, elementum motus zz: 


3 TERN ANNA b 
5 N4dx. ( M€-N?) , motus quadrantis — 


3 : Y 

5 N:'. (M?-N?), & motus totius annuli — 

3 : e. e ] 
8 N*.(M*.N ), adeoque motus terrae interioris 
issus, 

3 j L 

erit ad motum annuli ut r p* N*: 8 NA(M?-N?); 


16 3 
five ut 2 p NJ. 2 p^: 2 p N. (M? N:). 8, in ratione 
3 "116 
fcilicet, quae componitur ex ratione quantita- 
tis 2 p Nj materiae in fphaera ad quantitateai 


M . 
2 p N. (M?-N?) materiae in annulo; & ratione 
Es 
trium quadratorum 2 ?* ex quadrante r f ad 
16 
duo quadrata 8 ex diametro 2: Quod e ipfum 
Nevvtoni theorema. 


Minus tamen re&e Geometra incomparabi- 
lis prop. 29. affümpfit ab exteriori terra ad in- 
teriorem aeque motum tranfire, five tota exte- 
rior terra in fuo loco fit, five ad anpulum illum 
Aequatori circumpofitum reducatur: Capite enim 
feptimo demonfítrabimus motum verum terrae 
exterioris effe ad terrae interioris motum circa 
Aequatoris diametrum aliquam conceptum ut 

| M 


EIVSDEM CONSECT. $9 
$ E | iis 
M TN-:N!,in alia fcilicet prorfus ratione. 
Nihilominus ; ut fupra diximus , eft verum, 
communicationem motus ab exteriori terra ad 
interiorem , ea lege fieri, ut poft communica- 
tionem angularis velocitas circa axem evadat 
eadem, & motus in exteriori terra refiduus fit 
ad totalem motus quantitatem , ut refidua Aequi. 
noctiorum praeceífio ad praeceffionem priorem 
totam. Colligitur id ex quo motus non d .ffipe- 
tur communicatione, fed totus per totam ter- 
ram diftribuatur. Id infuper huic problemati 
Íolvendo fufficit. 


CAS 


óo 
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Iat modo ut finus totus rooooco. ad 8947.28.s 
cofinum inclinationis Lunaris orbitae cum 
Ecliptica , ita 3. 212: 0. 28739. Luna duas 

vires in terrae nofítrae particulas exercebit 5 

vnam parallelle ad Eclipticam , alteram perpen- 

diculariter. Prior erit ad vim Solis ut 2. 199: 1; 

pofterior ut 1. 28729: 1. Ambabus Luna parti- 

culas easdem aeque agitabic, ac duae agitarent 

Lunae, quae eodem periodico tempore circa 

Terram revolverentur , una in plano Ecliplicae; 

altera in plano per Eclipticae polos, ac nodos 

verae Lunaris orbitae tradu&o, ea quidem lege; 

ut primae vis 3. 119., vis fecundae o. 28729 

effet , relate ad vim Solis pro unitate affumptam. 

Binas hafce Lunas fictitias Lunae noftrae fubfti- 

tuamus. Prioris vis vi Solis addita efficiet , quod 

$0" 1 quovis anno praecedant Acquinoétia. 
2 
Vi pofterioris interfe&tiones fuas cum plano il- 
lo ad Eclipticam perpendiculari Aequator ter- 
rae immutabit , atque, ut ex fupradi&is con- 
fequitur, materies omnis extra interiorem, & 
fphaericum nucleum redundans,; revolvetur cir» 
ca axem iacentem in plano Eclipticae , & pere 
pendicularem lineae nodorum verae Lunaris or- 
bitae cum Ecliptica: Et quoniam motus nodo- 
yum; ut ab initio notatum eíl, proportionem 
virium perturbatricium conflanter fequitur , fi 
fiat 1:0. 28739 — 142641': 40991. 6', & quar. 
tae buius quantitatis duae quintae partes aCe 
Cie 
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cipiantur, erit in tota exteriori terra annis fin» 
gulis nodoruin motus 983848'v. 
Communicabitur toti interiori terrae hic 
motus, efficeturque ut circa eumdem axem , eo- 
demque angulari motu feratur omnis, & motus 
totalis prior fit ad motum in exteriori terra pott 
communicationem refiduum , ut tnotus totius 
fphaeroidis ad differentiam motus fphaeroidis, 
& fphaerae infcriptae. lam vero ftantibus om- 
nibus ut fupra , & cadem ratione calculos iníti- 
tuendo, motus totius fpbaeroidis circa axem 
G N; tab. 2. fig. r., Aequatoris diametro BI 
inclinatum angulo 239 28' 29" prodit | 


3 3 
Y P MG. M;MH 3, & differentia motus 


16 IT E 
Íphaerae, & fphaeroidis : ?* MG. Mz. MH 2 


16 
-— I p* N^. Eft vero fubítitutis numeris 


16 2 3 
MG. M2 MH x — 2781162138. 81784460 


3 3 | 
MG M2.MHz—N^* z 31105657. 81784460 . 


3 3 | hr 
(MG. M» MH ?' — N*) 9838981v zz 11003.1* 


MG, M-3 MH 3 
2? 2 


Is cum habeatur annuus telluris motus , tem» 
pore annorum 18, & men(íium 7 ad 204472'7 
aícenderet , & in maximo aliquo circulo pera- 
geretur, ubi, fecundae , & fi&titiae Lunae nodi 
in dato femper manerent loco , & invariabilis 
effet axis integrae huius revolutionis. At quo- 


niam Luna noítra ita ad Eclipticam plano 1uae 
Qfe 
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orbitae inclinatur, ut annis 18, & menfibus 5 
revolutionem unam nodi abfío:vant , ad adcio- 
nem, & vim ipfius exhibendam rectius duabus 
fiditiis Lunis, quarum una in plano Eclipticae 
moveatur, altera in plano per polos Eclipti- 
cae , & nodos verae Lunaris orbitae traducto ;, 
fecundae Lunae huius nodi variabiles debent 
concipi, & ita contra feriem fignorum moti , 
ut [patio annorum 18, & menfium 3 námlukies 
nem integram perficiant. Hoc dato axis Ecliptis 
Cae , qui circa axem alium , nodorum lineae pers 
pendicuíarem , femper torqueri debet , torquebis 
tur eodem tempore circa omnes Bclipt/cae dia- 
metros, & binos conos fibi invicem in centro 
terrae obverfos defignabit. Polus Eclipt/cae de- 
fcribet circulum, per quem motus 204472" Cir- 
culi unius maximi difttibuetur: Vnde fi fiat ut 
peripheria ad diametrum , five ut 31415 : 10000; 
ita 204472'" ad quartum, prodibit quantitas. 
nutationis axis Eclipticae pro quavis nodorum 
Lunae revolutione 65087'v — 18" 4 47v | 
Patet autem in terra folida Eclipticae , 
axem duos conos, polofque Eclipticae duos ha- 
Íce circulos defcribere non poffe, nifi interim 
poli terrae Ellipfes duas circulis finitimas de- 
Ícribant. Vtriufque Ellipfeos axis maior iace- 
bit in eodem plano, in quo funt poli terrae, & 
Eclipticae, eritque — 18" 4"^ 47'v: Quo enim 
fpatio axis Eclipticae nutat circa diametrum 
perpendicularem fectioni per polos omnes tran- 
feunti, eodem axis terrae nutare debet. Axis 
minor aequabitur fpatio illi, quo polus terrae 
nutabit , dum Eclipticae polus 18" 4" 47'v vol- 


vetur circa interfc&tionem Eclipticae, & plani 
illius 
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illius tradu&i per polos omnes terrae, & Ecli- 
pticae. Tum vero polus terrae arcum defcribet 
proportionalem di(tantiae fuae ab ea ipfius pla- 
ni cum plano Eclipticae interfectione. Itaque 
diminuendo maiorem axem 18" 4" 443v in ra. 
tione finus totius ad cofinum 22? 28' 29", five 
in ratione 10000000: 9172229. prodibit minor 
axis iam dictae Ellipíeos 160" 35"; Id quod 
obfervationibus Cl. Bradley [fupra  recenfitis 
congruit, Juxta quas iideu axes effe deberent 
proxime 18", & 16" circuli unius maximi. Com- 
ponendo inter fe motus , qui ex praeceffione 
Aequinoctiorum , & nutatione axis terreflris o« 
riunatur, poli terrae curvam defcribent, revos 
lutione Ellipfeos, centro fuo in peripheria cir- 
culi incedentis, genitam. Hic tamen motus o» 
mnis, aut porius fucceffiva pofitionis axis varias 
tio motum diuznum non immutabit, ut Íupra 
Dotatum eft, 


CA- 
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De varia snclinattone Ecltipticae , & Aequatorts « 


Egredientibus nodis inclinatio etiam E- 
[Nu clipticae, & Aequatoris variari debet. 
Eíto enim P, tab. 2. fig. 3. locus alicu- 
ius Planetae in Aequatore L P » dato tempore 
fefe volventis, NRS Aequatoris veftigium in 
plano Eclipticae» P R perpendiculum in Ecli- 
pticam demiffum , Q 4 linea quadraturarum, ST 
recta , coniungens centra terrae, & Solis, N & 
linea nodorum, & denique angulus NT L exi- 
beat horarium. nodorum motum. In TQ, TN, 
& T L agantur perpendicula PK,PM,& Pe. 
Ducantur etian R K, RM, & Rc, quae fecet 
lineam nodorum in 2, & iungatur R 7. Patet an- 
2ulum inclinationis orbitae ad Ecliptican PM R , 
aut P; R, elapfo horae fpatio fieri Pc R , an- 
gulorumque P;R, PcR differentiam c P : effe 
variationem horariam eiusdem inclinationis. 
lam vero in Coroll. 2. prop. 34. lib. 3. 
Principiorum Mathematicorum univerfaliter de- 
monftratum a Nevvtono eít , quod in dato nodo- 
rum fitu, tota inclinationis variatio tempore 
unius revolutionis planetae habita eft ad mo- 
tum medium nodorum, habitum eodem tempo- 
re, ut SZ. 1Z. t: 29? pofito quod r (it radius 
n um 


peripheriae p, & £ fit ad T, uc finus inclina- 

tionis orbitae ad finum totum. Ex quo manife. 

ftum fit, quod fumma omnium variationum ine 

clinationis orbitae; feu totalis variatio habita eo 
| tem- 
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tempore, quo nodorum afpectus pergit a fyzi- 
giis ad quadraturas ; eit ad totalem nodorum 
motum, ut fumma omnium S Z. T Z.:, adífum- 


— 


1 Td ^ 

mam omnium 2 7?, hoc eft, fi T Z vocetur x; 
I 

ut fumma omnium z x (r^x?)z r4x,adfífum- 


VY 


i H 
2 


mam omnium 275. rd x., five üt £rx?^; p r?, 
WT 


TUUiTwi, 

ers fatdlo, v züwutir: nl. 

In noítro autem caíu ut huius variationis 
theoria facilior evadat omnis, con(ideremus fi- 
&itium Planetam , aut Lunam aliquam in terre- 
firi Aequatore unius diei fpatio circumvolvi , & 
Solem annuum fuum motum in Ecliptica habe- 
re, quo a primis punctis Arietis N, ad prima 
Cancri puncta X moveatur, & deinde ad prima 
Librae, & Capricorni. QuantitasS Z. T Z ten- 
dente Sole ab Ariete in Cancrum pofitiva erit ; 
tum deveniendo ad Libram vertetur in negati- 
vam, hoc eít inclinatio orbitae eiusdem Lunae 
ad Eclipticam ab Aequinoc&o verno ad aefti- 
vum ufque folftitium imininuetur, tum creícet 
per gradus totidem, reititueturque ad menfu- 
ram priftinam. circa Aequinoctium Autumnale. 
Ab Aequinociio Autumnali pariter ad hyemale. 
folftitium minor fiet. inclinatio , deinde maior, 
& elapfo anno redibunt omnia, ut erant prius, 

Sumamus cum illuftri Caffino ab Aequ'/no- 
€tio verno ad Autumale elabi tempus 186d 14h 
52, five 2687233, ab autumnali ad vernum, 

E 23- 
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257216', adeoque ab AequinoClio verno ad fol. 
ftitium acítivum 124366 2 & ab autumnali 


Aequino&tio ad hyemale foltitium 128608'. Quo- 
niam unius anni tempore, feu circiter $25949' 
Luna aliqua in terreitri Aequatore delata, ut 
fupra, mediocrem nodorum motum ex Solis a- 
&ione haberet 142641'^; motus nodorum habis- 
tus eo tempore, quo Sol a primis pund&is Arie- 
ris tranfit ad prima Cancri , erit 26441" , & va- 
tatio Inclinationis orbitae ad Eclipticam erit 
— 36441". tr — 36441". 1997445 — 2210^' 
n MORTE: 364150000 
Si plures Lunae circa Aequatorem terrae re- 
volverentur fimiliter, baberent fingulae variatio- 
nem eamdem inclinationis orbitae, five leiunctae 
effent, five unirentur fimui ad componendum an- 
nulum folidum ipfi Aequatori circamvolutum. 
Etffent enim jn feparatis, & fimul iun&is eae- 
dem vires ,quae inclinationem orbitae variarent. 
Materies circa Aequatorem terrae Sphaeroidicae 
redundans, in hoc pariter cafu, folidi annuli 
vices praeftabit , & vires totius terrae circa 
interiorem fphaericum nucleum difpofitae erunt 
ad vires particularum totidem in Aequatore 
exiftentium, ut 2: s. Quo lam variatio inclina- 
tionis Aequatoris ipfius ; & Eclipticae , omnibus 
terrae exterioris inibue y integro VCcIC S £enita 
fidtisvd 12310 z5 92475 
$ ; 

Huius variationis mottüs peragetur circa 
communem jnterfecionem Eclipticae , & Aequa- 
toris, atque ab exteriori terra ad interiorem uf. 
que tranfibit. Communis interfe&io fit BI; 

tab. 
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tab. 2. fig. 1. & rurfus du&is planis quibuflibet 
diametro B I perpendicularibus dividatur terra 
in Ellipfes quotcumque fimiles , & maior femia- 
xis teriae vocetur M, minor N, abícilia M P 
à Centro indie x. Erit femiaxis maior El i 


pfeos in Binaéio P iis planis fe&tae — ( Mix 
I 
femiaxis minor PR z N. (M? — x? ) 2; radius 
M 


I I 
circuli eiusdem areae zz. N. 2, (M^?) ; mo- 


M; 
tus totius circuli, feu, quod eft idem, totius 
H i 
Ellipfeos — 1 p (N?. (M*—3x?) 23)3:— 
3 
i | 3 Mi 
E 
PM*N v ;N : (Mi—x)z epNais N2 c (Mia) 2c 2. 


2 M 2 
po^] igitur HORDE aedi yc ust 


L M2N 3: NE Sdx Jio dii 2 4px N pae) 
Mur ——i— 
12 MT 
In qua quidem quantitate fecundus terminus, 
cum, faádia Mzix, evanefcat; in primo autem 


I 

S d x (M:—x2yz pro eadem fuppofitione fit qua- 

drans'circuli , radii M, adeoque evacat 
E.2 Sdx 
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I 
S4x (M'—sx)z-—1pM*: Erit motus Sphae- 
$ S8 


roidis ad motum Sphaerae infcriptae ut 

by 
M zNz: Nj, & motus totius terrae erit ad 
motum in exteriori terra poft communicationem 


ydus! I 
refiduum, ut MVzNz: MzNz-Ni,in alia fci- 
licet ratione, quam Newtonus lem. 3. prop. 29. 
lib. 3. afügpaverat. In cafu noftto fubítitutis 
numeris motus integer ad refiduum fe habebit 
ut 12140550 ad 121$5Ó6r1, & variatio inclipatio- 
nis Eclipticae, & Aequatoris tendente Sole ab 
Ariete in Cancrum erit — 131561924" — 10" 
£2140550 

Simili calculo, omni eo tempore, quo Sol 
tendit a Libra ad Capricornum variatio inclinae 
tionis prodibit 9" circiter: Atque infuper 2"ex 
Lunae actione tota inclinatio Eclipticae , & Aee- 
quatoris variabitur, dum Luna eadem ab Aequa- 
tore ad Tropicos feretur. Adeo exigua variatio 
huiufmodi cum fit, negligendae erunt penitus 
irregularitates ipfius aliae , quae aut ex ree 
greffu nodorum , aut ex inclinatione Luna- 
ris orbitae ad Eclipticae planum oriri poffunt. 
Omníno autem quaecumque fint in una revolu- 
tione nodorum Lunae fefe invicem corrigent, 
& quantitatem , celeritatemque abfolutam diure 
ni motus numquam afficient. : 


CA- 
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De Ecltpttcae mobilitate. 


Voniam eas vices hactenus examinavi. 

mus, quibus Aequator terrae cum im- 

mobili plano Eclipticae modo maiorem, 
modo minorem angulum conítituit, fupereft ut 
videamus num planum idem Eclipticae , in quo 
fcilicet centrum Solis apparenti motu circa 
terram revolvitur , omnino imaobile cenferi 
poffit. Principio autem , per propos. 57. lib. r. 
Princip. Mathem. Newvtoni , Terra, & Luna 
circa commune gravitatis centrum , & circa fe 
invicem figuras (miles debent defcribere. Rur- 
fus, per quintum Theorema Hugenii , veloci- 
tas corporum circulariter fe volventium , ea ett 
quam Ííola vi gravitatis per dimidium radium 
cadendo aquirerent , & rationem compofitam 
fequitur attrahentium virium , & temporum. 
At tempora , quibus caderent per dimidium 
radium orbitac , funt ad tempora integrarum, 
revolutionum in coní(tanti ratione radii ad 
peripheriam : Et vires , funt direde ut maf- 
fae corporum in centro politorum , &  qua- 
drata diftantiarum reciproce : Velocitas igitur 
qua terra circa Solem revolvitur , eft ad ve- 
locitatem ; qua revolvitur circa Lunam , in ra- 
tione compofita ex fimplici maffae Solis ad 
maífam Lunae, & temporum periodicorum cir- 
ca Solem , & circa Lunam , atque infuper du- 
plicata diftantiae Lunae ad diftantiam Solis: 
Sive in ratione compofita temporum periodico- 

E E runi, 
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rum , atque acceleratricium virium Solis, & 
Lunae.: 

Quia vero, per Coroll. 2. prop. 8. lib.*3. 
Princip. Mathem., quantitas materiae in Sole 
eft ad quantitatem materiae in terra ut 169282: 
1, & quantitas matetiae in terra ad. quanti- 
tatem materlae in Luna, ex quinto fuperiori 
capite ; eft ut $5574: 1000; erit quantitàs 
materiae in Sole ad quantitatem materiae in 
Luna ut 9407577863: 1000., & diítantias me- 
diocres terrae a Sole & Luna ftatuendo femi. 
diametrorum terreítrium mediocrium 22000. , 
& 60, erit vis Solis acceleratrix ad vim ac- 
celeratricem Lunae ut. 9407677568 . 23600: 
484000000000, (ive ut 70: 1 quam proxime. 
Quare cum terra revolutionem Ííuam circa So- 
lem uno anno, five 525949 abfolvat , & cir- 
ca Lunaüi 294 12h: 44/, five 42524', erit ve«- 
locitas terrae circa Solem ad velocitatem circa 
Lunam , aut circa commune centrum gravitas 
tis terrae, & Lunae conceptam ut 25316430: 
42524 5, live ut 8658: 10, atque ablolutae ve- 
locitates terrae in Noviluniis , quando bini mo- 
tus confpirant , in Quadraturis , & — Plenilu. 
niis, inter fe erunt , ut 8558 , 8658 , 8648. 

Quod íi etiam motam omnem circa So- 
lem fieri intelligamus, & eadem methodo , qua 
Nevvtonus 1n prop. 27. lib. 3. determinavit in- 
«rementum horarium areae a Luna circa ter- 
ram in circulari orbita defcriptae, inquiramus 
horarium incrementum areae circa Solem defcri- 
ptae a terra ipfa,abfolutae velocitatis,circa Solem 
conceptae, ratio, ut antea, habebitur. Fiat 21415: 
$000 z 525949: 83709. Tempore 83 709/,quo fcili« 

cet, 


MOBILITATE. 71 


cet terra per dimidium radium cadendo velocita- 
tein, quam aodo habet, atrractione Solis aqui- 
reret , Vis tota Lunae continue' applicata gi- 
gnete poffet 1. velocitatis terrae , & tempore 


70 ' 
9826/, quo Luna fertur a fyzigiis ad quadra- 
turas, dumtaxat 1. FEít vero fumma omnium 
| 595.63 
virium in terram noítram agentium eodem tem- 
pore ad fummam totidem maximarum , ut qua- 
drans circuli ad radium . [taque incrementum 
velocitatis: in. terra genitum erit — 1. in hy- 
QR a iare E 
935-7. 

pothefi quod Luna circa terram revolvatur 
274 4h 437: Et cum periodus fynodica fit 29 
12" 44/, augeri debet incrementum omne in 
ratione 1080852 : 1000000, & Luna a Novi- 
lunio ad primam Quadraturam tendente fet 
I, ipfaque tranfeunte ad Plenilunium dupli- 
cabitut . 

" . At ea telluris noftrae dümtaxat circa So- 
lem delatae hvpothefis minime confentanea eft 
gravitatis univeríalis, & mutuae legibus. Com- 
mune centrum gravitatis corporum quorum- 
cumque in fe mutüo agentium , femel conce- 
pta *elocitate, progredi debet in directum ; 
neque ex actione corporum aliquid pati po- 
teft. Vires , quibus in fe agunt ; cum in di- 
1feCa inaffarum ratione (int, & reciproca di- 
ítantiarum a communi gravitatis centro , ae» 
quales hinc inde motus generabunt , aut ac. 
cedendi , .aut.recedendi a. communi centro y 
neque immutare ,ftaturà ipfius poterunt e 

E 4 ob- 
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obfervatum a Newtono eft in Coroll. 4. legis 
tertiae . Itaque etiam terrae , ac Lunae cen- 
trum circa commune gravitatis centrum Pla- 
netarii totius fyftematis moveri debet , atque 
interim terra , & Luna circa fuum centrum , 
& circa fe invicem revolvi. Determinabitur 
centrum motus , fi diftantia mediocris Lunae 
a terra femidiametrorum terreftrium — medio* 
crium 6o. , five hexapedarum Parifienfium , 
195382100000, in ratione reciproca maffarum 
1000, & 55574 dividatur. Erit enim diftan- 
tia Lunae ab eo centro hexapedarum 192910557; 
Gt terrae diftantia 2471242. 

Quod fi fat ut. di(tantia terrae a Sole 
7200630000 Parifienfium hexapedarum ad di- 
ftantiam 24712423, ita finus totus ad quartum 
nunierum 4. 8 ; prodibit angulus maximae elon- 
cationis terrae a communi centro Io" circi- 
ter, adeoque terra in prima quadratura fecun- 
dis decem centrum ipfum antecedet , & toti- 
dem fubfequetur in altera quadratura Lunae; 
& differentia locorum omnis ad tertiam pare 
tem unius minuti afcendet. Et, quia hic ter- 
rae motus in eodem plano fimul cum Luna 
abfolvi debet, inclinato ad Eclipticam $9 8' 
circiter , fi. fiat finus totus ad finum 359 8', 
five 10000000: 894738 — 3471142: 210585 , 
tot fere hexapedis centrum terrae aberrare 
poterit. a plano immobili , quod per Solem , 
& centrum gravitatis terrae , & Lunae tran- 
fit. Si fiat. denique 72006772000 : 210585 — 
100000: O. 42, praeíto. erit terram ab eo- 
dem plano 52" circiter defledtere hinc inde; 

poffe ; 
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poffe: Quae quantitas nimis exigua cenfen- 
da eft, quam ut fen(íibilem variationem incli- 
nationis Eclipticae ad Aecquatorem aliquando 


gignat. 
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De obliquitate Eclipticae . 


Vm igitur variationes, quae aut ex moe 

tu terrae circa Lunam concepto , aut 

ex  regreífone  nodorum oriri  pof- 
funt, exiguae fint , & (tatis temporibus ac- 
curate redeant , nutatio autem illa , quae 
ad 18/7 aliquando afícendit , una. revolutione 
nodorum Lunae abfolvatur, nulla omnino cauf- 
fa effe poterit , quae inclinationem Eclipti- 
cae, & Aequatoris maiorem, minoremve in 
dies faciat: Neque enim aliquem nunc teme 
poris effe arbitror, qui vorticibus Cartefianis 
caele(tium corporum circa Solem deferendo- 
rum munus a(fignare velit, & ex diverfo mo- 
tu, & re(ltentia aetherei fluidi, inclinationis 
eiusdem viciflitudines derivare . Hanc , quam 
Cl. Alembertius vocavit, /a caufe défefperde 
des tourbillons de Der. Carter, innumeris gra- 
viffimifque difficuliatibus premi undique omnes 
norunt , atque eo potiihmum  refelli , quod 
quibufcumque | motibus , atque impulfionibus 
ab initio receptis, fluida ad ftatum  perma- 
nentiae demum reduci debeant. Certus autem, 
ac flabilis fluidi in orbem moti ftatus, & contti- 
tutio non poteft effe , nifi angularis motus & pe- 
riodicum tempus in particulis fingulis fit idem, 
quo contiguorum (tratorum fridio , & motus 
acceleratio , aut retardatio impediatur. Hoc 
ipfo abrepti a vorticibus planetae revolutio- 
num fuarum tempora , neque ; ut fert prop, 

$2» 
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$2. lib. 2. Princip. Mathem. Nevvtoni , in ra- 
tione duplicata diftantiae a. centro haberent 4 
neque in fefquiplicata , ut contendebat Ber- 
noullius in novis cogitationibus de Cartefia- 
no fy(temate , fed omnino in ratione aequa. 
litatis. : 

Hoc argumentum , quo Cartefianos vor- 
tices , deferendis planetis impares , e coelo 
eliminavit Alembertius , eam quoque Bougue- 
ri hypotefim evertit, qua inclinationes varias 
planetarum ad immobile planum  Eclipticae , 
inclinationumque . viciffitudines deducebat ex 
aetherearum partium ad permanentem ftatum 
tendentium | diverfo motu. Vide fecundam 
partem differtationis , quae anno 17234 ad Re- 
giam Parifienfem Ífcientiarum Academiam mif. 
fa e(t. Idem adverfus Ioannem  Bernoullium 
locum habet : Quamvis in fua caclefti Phy- 
fica ingeniofifhimus Geometra , vi refitendi a- 
dempta Solari vortici , dumtaxat illam tribue- 
rit, qua dire&dionem motus in fingulis plane- 
tis variare poflit. Siquidem motus directio va- 
riari nequit, nifi motu alio lateraliter impref- 
Ío, qui ad motum totalem corporis datam ra. 
tionem babeat; Quo pofito aethercum fiu dum, 
aut directionem motus minime afficiet, aut af- 
ficiet etiam ipfius motus quantitatem, & eco- 
dem periodico tempore fecum planetas omnes 
deferet circa Solem . Neque tamen opus eit 
pluribus opinjonem illam refellere , quae in 
centro planetarum omnium nefcio quos ignes 
pofitos fupponit , & hypothefi terrae. oblun- 
satae innititur , ut idem Bernoullius explicat 


S. g. 9Q. 67. 
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Ob eamdem rationem Atmofphaera Solis 
non poterit^fingulorum Planetarum orbitas ad 
Aequatoris Solaris planum diverfimode, ut cens 
fuit Daniel Bernoullius, inclinare , nifi et'am 
motus ipfos acceleret ," aut. retardet . Accedit 
ex ipfius calculo Atmofphaeram in regionibus 
Terrae , & Martis effe den(iffimam , raxiffi- 
mamque in regionibus Mercurii , & Saturni: 
Neque illic tamen effe maximam , & hic mi- 
nimam orbitarum inclinationem . Nihil igitur 
cít , quod Eclipticae obliquitatem imminuat 
fucceffu temporis , & nifi velimus aliquid 
ne caufa in natura fieri , conftans , atque im- 
mutabilis obliquitas eadem cenfíenda eft. Ob- 
fervationibus etiam Aftronomicis nulla immi- 
nutio, ut mihi quidem videtur, deprehenfa eft. 
Quae in ipfa veluti. Aftronomiae infantia in- 
fiitutae funt , & quibus Solítitialis , ac Meri- 
diana Solis declinatio altiffüumorum gnomonum; 
(x armillarum ope a veteribus determinata 
eft , fi cum Ricciolio , Aftron. Reform. cap. 6. 
$. 4. , corrigantur, &, refraCcionum ratione 
habita , error Eratoíthenis, quem Hipparchus ; 
& Ptolemaeus retinuerant , emendetur, obli- 
quitatem Eclipticae 239 cum dimidio exhibe- 
bunt, qualis ab eodem Ricciolio anno 1655. 
Bononiae fimili methodo inventa eft. Gaf- 
fendus infuper anno 1626 Solftitialem um- 
bram Maffiliae eiusdem longitudinis invenit , 
cuius Pytheas annis fere bis mille ante. 
Quod ex Herodoto, & vetuitiffima Aegyptio- 
rum traditione in contrarium nonnulli affe- 
runt , iis folum difficultatem faciet, qui ne- 
fciunt quot fabellas Herodotus ex incertis 

alio- 
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aliorum relationibus ;, & vulgi fama recen- 
fuerit . 

Obfervationes aliae , quae poft magnorum 
Quadrantium , Telefcopiorum , & Dioptrarum 
ufum inítitutae funt , conveniunt inter fe in- 
vicem : Vbi faltem correctiones addantur o- 
mnes, atque eae potiillhinum , quae ex vario 
nodorum Lunae afpe&u pendent. Revocandum 
enim eit in memoriam , quod fexto luper ori 
capite non folum indicavimus , verum ctiam 
derivavimus ex fuis cauffis, circa lineam li- 
neae nodorum perpendicularem polos Eclipti- 
cae moveri femper , & annis 18 , ac 7 men- 
fibus, duos circulos defcribere , quorum ra- 
dius eft fere g^: Quo iam media Eclipticae 
obliquitas habebitur per prima Cancri, & Ca- 
pricorni punéta traníeunte linea nmnodorum e 
Maxima vero , & minima prodibit , quando 
nodus afcendens Lunae erit in primis punctis 
Arietis ,. &  Librae. Generaliter, fi fiat ut 
finus totus ad cofinum diítantiae nodi afcen- 
dentis Lunae ab initio Arietis , ita 9" ad 
quartum numerum proportionalem , obtinebitue 
aequatio , quae ad eruendam obliquitatem mee 
diam Eclipticae , obliquitati quolibet anno ob- 
fervatae , addenda , aut fubtrahepnda erit: 
Addenda quidem in fignis aeftivis , aut Au- 
tumnalibus , & in vernis , aut hyemalibus 
fubtrahenda . 

Hoc pofito ad rem noftram veniamus. 
Hevelius quadrante fuo Azimuthali cuius rae 
dius erat quinque , & amplius pedum , Dan- 
tifdi ; anno 1653 , cum nodus aícendens Lu. 


nae effet circa 209 Pifcium, altitudinem ma. 
xi- 
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ximam folítitialem Solis deprehendit 599-6. 10", 
five 599 Ó' 40^, refiactionem 35" addendo, & 
fubtrahendo parallaxim 5": Quod íi igitur ex 
Paritienfibus Ephemeridibus Lantifci latitudi- 
nem Íítatuamus. 549 22', (& altitudinem | Ae» 
quatoris 259 38', habebimus obfervatam Dans 
tilci Eclipticae obliquitatem 239 a$' 49", & 
obliquitatem mediam 239 28' ;1" circiter » 
Flamfteedius etiam mente Iunio anni 16gr al- 
titudine meridianam limbi Solis fuperioris 
deprehendit 279 45' 30", vel 27? 45" 35': 
limbi vero inferioris 289 16' $35" , vel 289 
17 ; Quarum altitudinum fumma $69 2' 25", 
vel $369 2' 35", aut, medium Arithmeticum 
fumendo , 569 2' 39" , bifariam divifa , al- 
tituainem centri Solaris dabit 289 1' 15", & 
erroribus inflrumenti correctis 279 59' 10" ; 
& parallaxi demum , ac refractionibus fuppu- 
tatis 27? 39. 37". Quia igitur in QGrenovi- 
cienfi obfervatorio Aequatoris diftantia a. vere 
tice eft 51? 28' 30", erit obfervata Eclipti- 
cae obliquitas 239 28' 53": Atque ob fimie 
lem pofitionem  nodorum Lunae $" fubtrahen- 
do, fiet obliquitas media 229 28' 45". Ex 
folis  pofterioribus obfervationibus evaderet 
2319 28' 427. Ex obfervationibus etiam Ri- 
cherii, anno 1632 ,ope oCntis fex pedum , 
dioptris Telefcopicis inítru&i ,. in Cayenna 
infula inftitutis , Cl. Bouguerius Eclipticae o- 
bliquitatem determinavit 229 28/ 48/7. Erat 
autem .tunc temporis nodus aícendens Lunae 
circa I0? Aquarii; Vnde Ó/ tollendo media 
Eclipticae obliquitas adhuc prodiret 239 28/ 427. 

Ipfe vero Bougucrius, cum in poftremo 

anni 
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anni 1726 Solftitio ;, & primo anni 1727, in- 
flrumento 12 pedum , in Quitenfi urbe, Ecli. 
pticae obliquitati obfervandae , incredibili di- 
ligentia, " operam daret , eam deprehendit 23 
28/ 28/7, Vide quintam fe&ionem operis de Fi- 
gura Terrae. Cum itaque initio anni 1727 
nodus aícendens circa 209 Virginis reperire 
tur ; ftatul poterit media Eclipticae obliqui- 
tas 229 28/ 37/7 . Anno etiam 1749 Bononiae 
obfervata eft 239 28/ 29/7, cum linea nodo. 
xum Lunae per punca fere Solftitialia tranfi. 
Ict, & nulla obfervationis correctione epus 
eífet . , 

.. Hoc eodem anno 1756. cum nodus afcene 
dens Lunae reveríus effer ad fignum Virginis, 
ea Eclipticae obliquitas Pifis prodiit , quae ane 
no 1727. in Peruvia inventa eft. En Meridia- 
Bas Solis altitudines , quas Menfe Iunio , in 
Pifana Specula , Quadrante Anglicano fex pee 
dum circiter , deprehendit Thomas Perellius ;, 
homo in rebus Á(ftronomicis , quas publice in 
Academia profitetur ; & univerfa Mathefi , 
atque omni cruditionis genere verfatifimus . 
Diligentiae in fuis obfervationibus adhibitae 
me quoque :eftem babere voluit .  Quadrans 
in plano Meridiani accuratifime erat. pofitum, 
& ex utroque limbi margine ita in partes di. 
vifum, ut divifionum diffenfus omnis numquam 
2" maior effet , ac faepe nullus. Linea per. 
pendiculi a prima divifione aberrabat conftan. 
ti angulo i' 8". Fila exa&iíffime in foco len. 
tis collocata erant, & cum angulum 10" cir- 
 €iter fubtenderent , nos vero diílantiam So- 
lis a vertice metiremur, horizontali filo ex- 

t1Ce 


$5 DE ODBLIOVITATÉ 


tremum difcum tangente , & aliquando etiam 
Íccante ; obíervatae Solis diftantiae aliquando 
adiecimus, & aliquando detraximus 5". Appa- 
yentes Solis diametros ex Ephemeridibus Bo- 
nonienfibus fupputavimus , quoniam Cl. Mon- 
nicrii , aliorumque Aftronomorum obícrvatioe 
nibus magis conformes vifae funt. 


Die 2. Iunt: anui 175364 


Diüantia limbi feptentrionalis a ver- 


tice 
Refractio addenda 
;»emidiamcter apparens Soli? 
Diilantia centri Solis 
Parallaxis demenda 
Diitantia correcta 
latitudo Obfervatorit 
Declipatio Solis 
Ex Epheimeridibus Parifienfibus 
Lx BononicuíiDus 


Die 3. 


D'&antia limbi a vertice 
Diftaàntia correcla centri 
DecUnatio Solis : 
Ex Hpbemeridibus Pariftenfibus 
Ex Bononieniübus | 


Die j? 4i | 


Nj EL * * 1 * J 
]Vv7antia limbi a' vertice 


Diüastia doré cendi 7777 


219 o! 38/7 
? $2/7 


210 2/7 Sif 


219 18/ j9J4 


o 
22. 247 42/7 


NES 


Di 54 
229,22 
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Declinatio Solis 
Ex Ephemeridibus Parifien(ibus 


Ex Bononienfibus 


Die iO. 


Diftantia limbi a vertice 
Refractio addenda 
Semidiameter Solis 

Diftantia centri Solis 
Parallaxis demenda 

Diftantia correcta 

Declinatio Solis 

- Ex Ephemeridibus Parifienfibus 
Ex Bononienfibus 


209 


200 


200 
239 
325 
239 


Die ir. Obfervatio dubia. 


Diftantia limbi a vertice 
Diftantia cotrecta centri 


Declinatio Solis. 
Ex Ephemeridibus Parifienfibus 


Ex Bononienfibus 


Die 12. 
Diftantia limbi a vertice 
Dittantia correcta centri 
Deciinatio Solis 
Ex kphemeridibus Parifienfibus 
.Ex Bononienfibus 


209 
209 
429 
2 
22? 
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Die 13. 


Diftantia limbi a vertice 
Diftantia correcta centri 
Declinatio Solis 

Ex Ephemeridibus Peritengbus 
Ex Bononienfibus 


Die I4. 


Diftantia limbi a vertice 
Diftantia corrc&a centri 
Declinat!o Solis 

Ex Ephemeridibus Pariüenfibus 
Ex Bononienfibus 


Die 15. Caelo uubilo. 


Diftantia limbi a vertice 
Diftantia correcta centri 
Declinatio Solis : 
Ex Ephemeridibus Parifienfibus 
Ex Bononieníübus 


Die 14. 


Diftantia limbi a vertice 
Refractio addenda 
Semidiameter Solis 
Diftapntia centri 
Parallaxis demenda 
Diítantia correcta 
Declinatio Solis 


200 1/ 10/ 


209 17/ zi// 


209 17! 187 
229 25! 43/7 
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Ex Ephemeridibus Parifienfibus 
Ex Bononienfibus 


D:e 18. 


Diftantia limbi a vertice 
Diftantia correcta centri 
Declinatio Solis 

Ex Epbemeridibus Parifienfibus 
Ex Bononienfibus 


Die 19. 


Diftantia limbi a vertice 
Diftantia correcta centii 
Declioatio Solis 

Ex Ephcemeridibus Parifienfibus 
Ex Bononientibus 


D:e 20. 


Diftantia limbi a vertice 
Diftantia correcta centri 
Declinatio Solis 

Ex Ephemeridibus Parifienfibus 
Ex Bononienfibus 


Die 21l.e 


Diftantia limbi a vertice 
Dittantia correcta centri 
Declinatio Solis 


F2 


229 
239 


199 
209 
221 
225 
230 


199 
209 
2239 
229 
229 


199 
2o? 
22d 
220 
239 


I99 
209 
23? 


$ 9! 4 Wi 
26! 36H 
23! 


$84 26/7 
14/ 34/7 
28/ 23 


Con- 
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Contigit autem Solftitium hora circiter nona 
ante meridiem. 


Die 22. 
Diftantia limbi a vertice 199 58/ 587 
Diftantia correcta centri | 20e I4/ 56 
Declinatio Solis 239 28/ 47 


Obfervationes dierum 20, 21, & dierum 
21, 22 inter fe conferendo , maxima Solis de- 
clinatio, & Eclipticae obliquitas fimiliter de- 
prehenditur 239 28. 28" 2. Ita antiquiores ob- 

5 

fervationes non magis a recentior bus diffide- 
bunt, quam inter fe invicem difcrepent, dif- 
fenfufque omnis longe erit minor, quam qui 
eiufdem obliquitatis imminutionem aliquam fine 
cauffa, & ratione factam fuiffe indicet. 


A 
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De attractione Spbaeroidum bomogenuearum. 


Ethodum inveniendi attractionem , gra- 
vitatemque corpufculi alicuius , in 
. aequatore , & polis homogeneae 
fphaeroidis pofiti primus omnium docuit Nevv- 
tonus in fuis Principiis Mathematicis In tra- 
catu de fluxu, & refluxu maris, qui a Re- 
gia Parifienfi Scientiarum Academia anno 1740 
praemium obtinuit, aliam dedit Daniel Ber- 
noullius. Mac-Laurinus univerfalia theoremata 
exhibuit , quibus gravitas in loco quolibet cu- 
iufcumque fphaeroidis inveniri poteft . Ea de- 
monfítravit elegantifime D. Clairaut de theo- 
ria figurae terreftris fcribens . In Tranfacio- 
nibus Philofophcis anni 1752 nova theoremata 
expofuit Cl. Murdock , quas tamen Shortio 
animadvertente, cum Mac-Laurinianis illis fa- 
tis conveniunt . Ego , qui primum de figura, 
& magnitudine telluris noftrae cum fcriberem, 
iifdem quoque ufus fueram, poftmodum inve- 
ni aliud ; quo indeterminati fegmenti attractio 
in Ífphaerolde quavis proxime accedente ad 
Sphaeram definitur . Quoniam  dererminandis 
iis variationibus, quae in. terra noflra ex fiu- 
xu, & refluxu maris oriri poffunt, aditum ve- 
l]nuiti, ac viam íternet , en illud. 

Efto AGCL, fig. 4., fectio per Aequato- 
rem , & polos fphaeroidis oblatae Plano tia- 
ducto facta , femiaxis minor fphaeroidis B C 
fiat c N, femidianeter aequatoris B G — 

E:3 IN 
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N * B. Efto infuper B E femidiameter alia 
quaevis tranfvería ; B H femidiameter coniu- 
gata, & abíciffa P E vocetur x , quaeque ex 
Ein B G normalis ducitur EO vocetur z ; 
Tum planis aliis quibuslibet per diametrum 
EI ductis , & diametro H M parallellis fe- 
cetur fphaerois in totidem Ellipfes fimiles , 
ut cx Conicis notum eít , quaeque infuper 


plano AGCL reétae fint. Ellipfeos in P fe&ae 


| 1 
femiaxis minor P F erit z HB. (EP. IP), 
BE 


1 
maior femiaxis z: BG. (EP.IP) 7. Quod fiigi- 


BE 
tur fphaerois a fphaera , & Ellipfis a circulo pa- 
rum abludat , Ellipfeos attra&tio eadem cenferi 
poterit , quae circuli aequalis areae , & centro 
P, atque in plano tranfeunte per P, defcripti: 
Circuli huius radius R eric — 


I T 
(BG.HB) 5 (IP.PE) 2; &; per propof. 9o. 
BERT IE 1852::4 OBAT 


lib. r. Principiorum Mathematicorum Newtoni, 
erit attractio circuli, five iam di&ae Ellipfcos 
Ul. l1 — PE Ir" 
(R PE: 

ÉVEIL I mm rers ee CAENEDRLD UE. TOUT NE 

(BG.HB.IP.PE Y PEXBE;)z 
Porro, ,ob affinitatem fphaerae , & fphaeroi- 
dis, circuli, & ellipfeos , cum poffint negligi 
quadraticae onmes , & plufquam quadraticae 
ipfius B poteftates fict | 


BE 


SPHAER. HOMOGEN. $7 
BE-ZXNTB—Bz: 
N*. 


HBzZN]jBz 
N2 
IP—-2Nt2B—x-—2Bz: 
Nz 
& totius circuli attractio evadet 
1—Nx—BxtBxz? 
B: 


Y 
(2 Nixt4N:Bx tNBx-3 Bzixi)* 


N 


mIeNx—Bxdc4Bxz 


N2 


1 I 
(NtB)(2Nx)2 t (N'Bx—3Bxz?)(aNx)a- 
4N3 | 
I I 2 2 
—mrIexu dBzxr d Bx —-—3Bzuxa 
GN,L NiGNIL —GNiGN) L OGN4GR)I 


Quare ad fluentem veniendo erit artractio feg- 
menti fphaeroidici indeterminatae altitudinis 
EP ut 
j 
eiRCED Bez T2 UAM URS 
Y 1 t 13 
312N) ? ro Nz, (2 Ja 3N;. (2N) * (oN,. (3N) * 
Et pro EP, five x fubítiruendo EI, five, 
2N T2B—2B2?,& erit attractio totius fphae- 
N2 
xoldis noftrae ut 
2Nt2Bta2Bz, 
m P as N ^ 
prorfus ut ope Mac.Lauriniani theorematis in- 
| F4 ves 
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veneram cap.6. de Telluris Figura, & Magni- 
tudine, . 

Sphaeroidis attractio in aequatore fiet 
2NT2B,in polis2 N T 8 B. Quod fi quan- 
e 5 3 35. P 
titas B negativa evadat, hoc eft loco fphaerot- 
dis circa polos comprefsae proponatur fphaero!s 
oblunga femiaxis maioris N , & minoris N—P, 
erit attraclio in acquatore ipfius 2 N—2 B, in 


3 

polo 2 N —8 B, in loco alio quolibet 

3 3, "3 
2N—2B-—2Bz* Etíioblunga alia fphae- 
3 8$: LIS N 
rois proponatur, cujus maior femiaxis fit N T B 
differentia maioris, & minoris B , feu quae eof- 
dem femiaxes habeat cum oblata illa , quam in 
sedium attulimus primo loco, erit attractio in 
acquatore 2 N T2B—2 Bz2NT48, & in. 


3 3 5 3 15 
polo ut 2 N T2B—8B —2NT2B: Quae» 
3 3 15 MET 
omnia cum iis conveniunt, quae Jam Daniel 
Bernoullius in differtatione de fluxu» & refluxu 
maris tradiderat. : 
His autem pofitis cum fphaerae circum. 
Ícriptae attracio 2 N * 2 B fit ad2 N T 2 E 


3 3 3 3 
ut 2N T2Bad2 NT 2 B, in aequa 
mm TUS m apum d 
3 » ud 3 Uh 
tore fphaerod!s oblatae attractio erit media 
proportionalis attra&iones inter exercitas in fu- 
perficie fphaerae circumfcriptae , & in polo 
Ípháeroidis oblungae eorumdem cum. oblata 
5 fe- 
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femiaxtum . Nec tamen erunt attractiones fphaes 
rae , fphaeroidis compreffae , & oblungae in 
ratione continua axis maioris fphaeroidis ad 
minorem , five in ratione continua quantita« 
tis materiae: Quod Nevvtonus afferere vifus 
eft in prop. r9. lib. 3. Principiorum . En ipfi. 
us verba. Ej autem graoi:tas £n loco A in 
dPerram y fog. $. , media proporttonalts | inter 
&ravitates in. diclam. fpbaeroidem , & fpbae- 
rüm : Propterea quod fpbaera minuendo. diame- 
irum PO in ratione 101 ad roo , vertttur 
zn figuram. terrae , C baec figura diminuendo 
4n eadem ratione diametrum tertiam, quae. dia- 
ietris duabus A4. B , P. OQ | perpendicularis eff 
gertitur dn diclam fphaeroidem ; & grautas 
T A, 2 cafu utreque , diminuttur 1n cadem 
ratione quam proxime. Hunc porro Nevvtoni 
errorem cap. Ó. differtationis de figura terrae 
a me adnotatum , in Tranfacionibus Philofo- 
phicis anni 1753 excufare voluerunt ccleber- 
qximi Murdock , & Short. Putarunt enim ea 
verba zn eadem ratione quam proxime. debere 
intellisi de rationis conrinuitate, non de iden*- 
titate cum rationibus prioribus . At fi Gram- 
maticae , & Syntaxeos regulis ftlandum fit, 
pofterior ratio cum priori eadem debet effe, 
nimirum IOI: 100. Si demonftrationis vim per- 
pendamus, tota, ut eam propofuerat Nevv. 
tonus, ac nitidius explicaverant Nevvtoni In- 
terpretes num. 80. lib. 2., & ipfe Short ex- 
ornaverat ; tota inquam huc redit ; quod 
abeunte in fphaeroidem oblatam fphaera , & 
oblata in oblungam fphaeroidem , deficiant at- 


tractiones in cadem ratione , in qua matcriae 
fimi- 
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fimiliter utrobique pofitae quantitas imminui- 
tur . Materies autem imminuitur in ratione 
axium. In eadem ergo ratione iuxta Nevvto- 
num imminui debent totae attra&tiones,. Quae 
quidem omnia candide , ut fentio, & verita- 
tis dumtaxat ftuojio a me prolata ingeniofiffi- 
mos homines , humaniífimofque benigne exce- 
pturos effe confido, 


CA- 


9t 
ON PAUL, XL 


De variationibus  ortt$. ex fluxu Martis, 


Ctione Solis, & Lunae in terram agi- 
A tari terreítria fluida , & huc , atque 
illuc mare , & Atmofphaeram impelli 
neceffüm erit. Terrae totius fluidae , & quie- 
fcentis figuram eam effe voluit Cl. Eulerus ; 
num. 25. differtationis fuae de fluxu, & re- 
fluxu maris, quae gignitur revolutione cur- 
vae alicuius tertii generis 2M aeb , fig. 6., 
in qua facta MC cz, cofinu anguli MCA 
-— s, vi abfoluta Lunae , aut Solis in loco 
S exiftentis — S, diftantia SC -— 4,acquatio eft 
zAuctaSeet tSoou(su—23). 
233 284 
Numero etiam 29. ulterius progreffus vir 
ingeniofus aquarum elevationem vi Solis ha- 
bitam fecit — S — o. 5072 unius pedis , pluf- 
43 " 
quam tripla nimirum minorem ea , quam ante 
Eulerum Nevvtonus in Cor. prop. 26. lib. 2. 
Principiorum determinaverat . Qua vero me- 
thodo ad aequationem illam fine feparatione 
indeterminatarum pervenerit ignotum eft. Pla- 
ne fi pondus corporum in fuperficie telluris 
fphaericae vocetur P, ac fiat Ca zz 1r, C4 
—QO,CPcx»,PMc:zmy,ex isdem Eule- 
ri poncpiis erit pondus in alio quolibet loco 
MEÉPTfS(y-—2»x*),inacP EAS 


Po m nasce " 

4 3(x2 T yz)v: «4 3 
in d z Pf $5: Et quia columnae omnes 1n 

"M CCIl» 


v3 
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centro ferrae coeuntes aequilibrari debent in- 
teife invicem , habebitur 
PT. (n—2ixt) P—2$zr(y1»x)r2 
43 (x2]y2) 1:2 1:2 o 
y :il—xt- geh Les CLE, Q?:r, 
EE 
quae eft aequatio ad Ellipfim Cbhitdm . Ad eruen- 
dam axium differentiam; fiat 1; Q c23P T S: P 2S. 
4 3 23 
Tum, quia facta CD zr, ob eamdem foliditatem 
telluris fphaericae ; & fphacroidicae prodit , 
vo a 2 (1—Q ) , emerget 


1—Qirf2(—0)m38:PfS. 

v. b 43 43 
peQ0:rc3Ss:;P—S. 

43 43 
ubi valor ipfius 1 — Q. plufquam triplo maiof 
eft eo, quein Eulerus exhibuerat. 

Nos ut quam proxime definiamus figuram 
maris, quod circumquaque , & ad modicam 
altitudinem, circulariter. motam terram , & ex 
circulari motu , & legibus gravitatis , fphae- 
roidis oblatae formam praefeferentem operire 
intelligatur ; retineamus , quod fuperiori capi- 
te dictum e(t, gravitatem in loco quolibet tel- 
luris noftrae effe 2 N T 2 B f 2 B z*, hoc 

B. ETP EN 
eft pergendo ab Aequatore ad Polos, fig. 4; 
augeri in duplicata ratione applicatarum E O. 
Attractionis terreítris. vi in particulis fingulis 
vis centrifuga accedet , quae cum proportio- 
nalis fit ipfis EN , qua parte contra gravi- 
tatem aget, in duplicata ratione earumdem 
ape 
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applicatarum pergendo ad Polos deficiet . Ad- 
dentur infuper ex Luminarium actione vires 
2EN, & EB, de quibus idiptum valet: 
Atque ita aggregatum virium habebitur ; quod 
accedendo ad polos augebitur in duplicata ap» 
pUcatarum ratione . Quare in fupeificie ter- 
rae Q T K, fig. 7. fluido illo cooperta , in- 
crementa ponderum , & altitudinum BQ, BT 
fupra centrum B differentiae S T. proportiona- 
les erunt quadratis refpondentium T O , hoc 
eft fe&io eadem Q TK erit Elliptica . Erit 


enim R T ut ST. TB, & TB ut TO. BS, 
TUOTUEN RO 


TO 
adeoque RT ut ST. BS , five ut TO ; hoc 
RO I 


eft TO erit ut RO, five ut ( QO. OK). 

Pari ratione per ipfam diametrum Aequa- 
toris Q K, quae produéta per centrum Solis; 
aut Lunae tranfit , ductis planis qu bufl/bet, 
in terra folida fecabuatur Eilipfes totidem , 
in quibus recedendo a pun&co Q augcbuntur 
pondera in duplicata ratione applicatarum z 
Adeoque fectio exterioris fluidi erit Elliptica. 
Quae in Aequatoris plano erit Ellipfis inaxi» 
ine accedet circulo: Aliae tanto plus diffe» 
rent a circulo , quanto maiorem angulum, 
facient cum eodem plano: Atque ita cir- 
cumpofiti fludi, hoc eft maris, &  Atmof- 
phaerae figura ea proxime cenferi poterit , 
quae revolutione Elipfeos circa axem maiorem 
gignitur , interim dum imminuitur axis minor 
in duplicata circiter ratione finuum latitudi- 
nis. Maior axis coníltanter Luminaria verfus 
dirigetur , ut fi luminaribus in M pofitis ma- 

ior 
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ior axis fit A C, fig. 8. , iisdem ad s dela. 
tis tranfire debeat in 4c, & tota fe&tio, quae 
in plano Aequatoris iacet , ABCD in-abed 
tranfire . In priori Luminar'um pofitjone ae- 
quilibrato fluido, virium omnium dircétio per. 
pendicularis erit in pupn&is fingulis perimetro 
A BC D , tum, ca aliquantulum immutata, pes 
rmetro 2^6cd perpendicularis fiet . Igitur quo 
in loco P prioris perimetri A BC D quae per- 
pendicularis eít linea P Q ; ea etiam fecat nor- 
mater in p pofteriorem perimet:um 4264 , 
ibidem ipn Luminarium tranflatione fubfidere 
fuidum, & fluidum Ppr veríus 4 , & vertus 
e fluidum Ppz impelli neceffum erit ; Quod 
etiam jin fua differtatione de fluxu , & rcfiu- 
xu maris num. ga. Eulerus adnotaverat. 
Iam vero fi anguius MO » exiguus fuppo- 
natur ; arcus rPp, rpn proxime ad circus 
]um accedentes fibi ctiam proxime erunt fi. 
miles » & una utrifque erit perpendicularis li» 
nea PQ in puncts P, & p aequidiftantibus 
ab r, & n. Directio virium in toto fiuido 
rP, dum Luminaribus ad ;s delatis perpen- 
dicularis fiet curvae r p , non amplius manes 
re poterit perpendicularis curvae priori x P; 
fed ad ipíam inclinabitur aliquantulum | vere 
fus 4, ac per eofdem omnino gradus vir.um 
directio in fluido reliquo » P p ad curvam z P 
inclinabitur. verfus c. Ila intuper fluido portio 
portioni huic aequalis erit quam proxime , & 
fic dum prior verfus a fluet , fuper afperam 
fuperficiem terrae incedendo , tantumdem mo- 
tus fecundum. Luminarium dire&ionem impris 


met, quantum in adverfam partem imprimetg 
pats 
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pars pofterior , & ex fluxu, ac refluxu ma 
rs, vel Atmofphaerae nec retardari aiurnus 
motus, nec accelerari umquam poterit. 

Alterum etiam ex Jam dictis confequitue 
quod occafione data praeterire nolumus , fci- 
licet neque in mari perpetuum fluxum ad da- 
tam partem , neque in aere ventum perpe. 
tuum ex Luminarium ac&ione oriri poffe , fe- 
cus ac dixerat in fua differtatione de genera» 
li ventorum cauffa num. 39., & 41 Cl. A- 
lembertius , Ipfe autem num. 2. confideravit 
. terram veluti globum homogeneo fluido coo- 
pertum , cuius fingulae. partes impellantur 
ad centrum vi , quae fit ut quaelibet diftan- 
tiae fundio ; & ab axe retrahantur viribus 
diftantiae ab eodem axe  propoitionalibus z 
Quae quidem agentium virium lex ; & hypo- 
thefis , cum iis mutarionibus inquirendis ido- 
nea fit , quae in terra ex circulari motu ore 
tüm ducunt, minus recte num. 32. & fequ. 
determinando fluxui , & rxefluxui maris , & 
Atmofphaerae ex Luminarium actione genito 
accomodata cenferi poteft , faltem pro cafu; 
ut notat num. 27. in quo Luna, & Sol im. 
mobiles globo immineat . Quippe in hoc ee 
tiam cafu binae dumtaxat vires a. Lumipari- 
bus in terram exercerentur, quarum una adii- 
ceretur gravitati , & eflet proportionalis di- 
ftantiae a centro , altera terreflres particulas 
retiaheret a plano per centrum terrae trans 
feunte, & cui Luminaria in(íiflerent ad perpene 
diculum , Prior vis proportionalis effet di(tane 
tiae fimplici a centro : Altera triplae diftan- 
tiae ab eodem plano , 

1 Vti- 
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/  Wtique numeris 39. , & 47. retinuit A. 
lembertius hypothefim virium proportionalium 
triplae diftantiae a plano ipfo ; & fingulas de 
more refolvendo, horizontales vires exhibuit. 
Sed in utroque numero Luminaris ad datum 
locum delati vires quafi de novo in terram 
advenientes fpectavit . Quod cum pro primo 
fluxus inftànti liceat facere , fluxu incaepto , 
marifque , aut. Atmofphaerae aequilibrio habi- 
to pro novis variationibus obtinendis , quae 
Luna , aut Sole ad loca alia tranfeuntibus o- 
riri debent, non vires totae a Luminaribus 
fecundo in loco exercitae confiderari debent; 
fed tantum ipfarum virium differentia ab iis; 
quae in primo loco exercebantur. Haec obi- 
ter dicta fint , ne cuipiam dubium adhuc ma- 
neat, quod aeris , aut aquae conítanti dire- 
C&ione motus ad plagam aliquam ea frictio in 
afpera telluris noftrae fuperficie exoriatur, qua 
diurnus motus accelerari , aut retardari  pofht. 

Caeterum cum varlationes plurimas non 
in libero dumtaxat mari, fed etiam in Átmo- 
fphaera , acione Luminarium gigni, Alember- 
tio u'tro concedam , ventum perpetuum; d& 
Orientalem illum , qui intra Tropicos quoti- 
die flat nonnifi ex calore Solis oriri cenfeo: 
Maxime cum Cayennae a Richerio obfervatum 
fit conítantiffime incipere ventum illum odcta- 
vam inter, ac nonam matutinam horam, atque 
occidente Sole deficere . Porro cum calor So- 
lis particulas aeris magis elaíticas reddendo 
agat , fi eas confideremus veluti elaftra toti- 
dem , quae, aucta vi. relaxentur , in tota re- 


Jaxatione ; quomodocumque demum fiat ; intel. 
«id li« 
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ligemus aequales Vires exerceri in contrarias 
partes , adeoque communem motum Atmof- 
phaerae , & terrae ab Occidente in Orien. 
tem conceptum non perturbari. Valet idipfum 
de aliis motibus quibufcumque ; qui in terra 
noflra excitentur, 
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De irregularitatibus ortis ex aeiberis roftflentia « 


Raeter aerem hunc , quem fpiramus , flui- 

dum aliud longe fubtilius extendi undis 

que veteres , recentiorefque admiferunt 
Philofophi. Chaldaei Zoroaftrum fecuti , ut Stan- 
leius adnotavit, part. 13. fed. r. cap. 1. aethe- 
rem in naturalium principiorum nuinerum ad- 
Íciverunt . Indi, & Seres, quos hodierni Si- 
nenfes, & Siamenfes fecuti funt , Mundum ex 
craffori materia, & acthereaà alia ; atque a&i- 
và coinpofitum exiftimarunt, Aetbera, & Cha- 
os univerfi principia fecille Traciae Magiilrum 
Orpheum fcribit Suidas. Anaxagoram Anaxima- 
nis diícipulum , qui Anaximandri Ionicorum 
Sectae , Diogene Laertio tefte in Proemio, fun- 
datoris auditor fuit , immenfam , fluidamque 
materiam in vortices difpofuife innuit Plato 
in Phaedone, & Clemens Alexandrinus, Pytha- 
soram fe&cae Italicae patrem caelos fluidos ; 
atque aethereos admiíiífe contendit Burpetius 
in Archaeologia. Porro ex Ionica fecta , Itali- 
caque , Socratica , & Platonica prodiere. Stoi- 
ci , qui ab Antbhiftene , five , ut alii volunt , 
Zenone Cittiaeo prodierunt ;, Mundum , obfervan- 
te Buddaeo, Hiftoriae Philofophicae cap. 44 
componi ex materia , & puriffimo igne volue- 
runt. Nec aliud plane nifi aether erant Epicu- 
reorum atomi , & fubtilis , ac globulofa Car- 
tefianorum materies , tenuiffimufque ille fpiri- 
fus , quem corpora omnia crafía pervaderes 
Newtonus fufpicabatur. : 

t 
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Et plane foni, qui poft quauicumque em- 
boli agitationem ; craffiori aere extracto , in 
recipiente Ántliae Pneumaticae excitantur , quae- 
que in eodem recipiente aliqua habetur eleva- 
tio Mercurii fatis oftendit fluidum fubtiliffimum 
acri füpereffe . Vires etiam magneticae , ele- 
éricaeque, & quae ad maxima intervalla dif. 
funditur Solaris lux idipfum probant. Publici 
iuris faciemus poftmodum alia argumenta , quae 
huius aetheris exiftentiam omnino vindicant , 
& quae modo ex integro recenfere effet ni- 
mis extra aleam ludere. Modo inquirendum 
eít utrum circumfufi aetheris deníitas ea fit , 
quae retardationem feníibilem in motu annuo, 
aut diurno terrae » faltem poft plura faecu- 
la , poffit gignere. Aectheris refiftentiam non 
effe omnino infenfibilem , & teimnpus revolutio- 
nis annuae, fucceífive brevius fieri Eulerus e- 
xiftimaverat : Quod plane nefcio an Aftrono- 
micis obfervationibus fatis conftet, Compare- 
mus inter fe veteres , recentiorefque . In pri- 
mis quantumvis Tycho in Progymnaímatis ve- 
tufifimas Hipparchi, Ptolemaei, & Albategnii 
obfervationes lubricas , & infidas cenfuerit , 
aut faltem Chronologiae tricis implicitas, no- 
vimus tamen anno 158 ante vulgarem Chrifti 
epocham Aequinocdium Autumnale Alexandriae 
contigiffe die 27. Septembris, & in ipfo meri- 
die , ut putavit Hipparchus , five , correctis 
cum Ricciolio , lib. 1. Aftronomiae cap. 4., 
refra&ionibus , die 26 , hora 20 poít meri- 
diem . Huiufmodi obfervationem cum fua Ric- 
ciolius aequinoctii Bononiae habiti anno 1655 
comparans, Solarem annum determinavit $6;jd 
$^ 48' 48". G2 Por- 
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Porro fi cum aliis recentioribus obferva. 
tionibus j quae circa finem faeculi decimi quin- 
ti a Walthero inftitutae funt , comparentur; 
prodit" Solaris annus 3654 sh 48'46 1". Pari. 

z 


ter comparando obfervationes die $ Aprilis 

anni 1681 a Picarto captas cum propriis fo- 

lertifümus de la Caille, in Monumentis Re- 

giae Parifienfis Scientiarum Academiae anni 

1759; annum ftatuit 2654 5h 48 50 1". Congruunt 
2 


itaque inter fe veteres, recentiorefque obferva- 
tiones ad quantitatem Solaris anni conítantem , 
atque invariabilem exhibendam. Neque ab iis 
diffentiunt aliae aliorum Aftronomorum . Tycho 
annum definivit 3654 s$h 48' $0". Keplerus 
3654 5h 48' $3". Flamftedius , & Nevvtonus 
2654 5^ 48' 57 "rs Halleius 3654 $5 48' 54 1". 
Z 2 
Caífinus, cum in tabulis A(tronomicis pofuiífet 
annum 2054 sh 48' $2", ex pluribus Aequino- 
&iis , quae Vraniburgi , Bononiae ; & Lute- 
tiae Parifiorum obfervaverat , deduxit medium 
elfe annum inter 2654 $h 48' 43", (& 3654 
Sh 48' 35", five efle proxime 2654 sh 48' a1". 
Quam anni determinationem tanto accuratios 
rem cenfuit Abbas de la Caille, quanto in tri- 
bus citatis locis certus innotefcit poli altitudo, 
ex qua praecifa Aequinoéctii, & Solaris anni defini- 
tio pendet maxime. Quare cum diverforum 
Aütronomorum  obfervationes , aliae quidem 
excetfu , aliae fere tantumdem a fupradictis 
defe&u difcrepent , corripiendi anni argumen- 
tum nullum fupererit ; &, medium inter o- 
mnes 
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mnes fumendo ftatui | poterit annus ipfe 3654 
$h 48' $9", quantum in re Afítronomica des 
fiderari poteft accuratiffime. 

Maior diffenfio non deprehenditur nifi in- 
ter fe comparando obfervationes ab eodem 
de la Caille inítitutas anno 1749 cum aliis a 
Picarto habitis die r. Aprilis anni 1669, ex 
quibus annus eruitur 3654 sh 48' 27 1^ 


z 
3653 5^ 48' 33*, 355h 48' 30", 3654 5b 48' 2g", 
Íeu, valorem medium affumendo; 3654 5h 48' 39" 
At quamdiu recentiores obfíervationes non 
magis a veteribus diffidebunt ;, quam ab aliis 
recentioribus diffhideant Waltherl , Picarti, & 
ipfius etiam de la Caille , numquam mihi o- 
ftendet Abbas clariffimus diffenfum a recentio- 
ribus debere tribui inevitabilibus quibusdam 
operationum implicatifinarum erroribus, dif- 
fenfum vero a veteribus non maiorem cor- 
tepti poft plura faecula Solaris anni fufficiens 
indicium eífe. Plane ubi methodum perpenda- 
mus , quo comparatis interfe invicem Aequi- 
no&iis longo intervallo temporis diffitis ma« 
gnitudo anni determinatur , eam ita operofam 
eíffe inveniemus ; ut evitare errores omnes 
non liceat. Ducenda eft primo Meridiana lie 
nea , tum accipienda Meridiana Solis altitue 
do fupra Horizontem , correctiones paralla. 
xeos, refractionifque adhibendae , & correcta 
demum altitudo Solis cum Aequatoris eleva« 
tione conferenda eít. Deinde ut obfervatioe 
nes diverfo tempore , & diverfis in locis in- 
flitutae reducantur ad unum locum , locorum 
longitudo quaerenda cít; Id quod ex aiiis 
G 3 rur- 


102; DE IRREGVLARITAT. ORT. 


rurfus operationibus fatis complicatis pendet 
Neque errores omnes confimiles evitari ea 
Caillii methodo cenfendum e(t, qua ex diffe- 
rentia afcenfionum rectarum Solis , & Procyo«- 
nis diverfo tempore obfervatarum magnitudi- 
nem anni Solaris definivit. En quas ipfe ex- 
hibet differentias afcenfionum re&carum die; 
prima Aprilis anni r645 , Gc. quae fuas inter 
obfervationes diffenfio fit . 

1505.59 86.075 ( O8. 

jt09 23 2 3435s 

1oo? 27' 28.7". 

100? 37 22.8", . 

ioo? 27! 20.6. 

100? 37' 21.5" 

100? 27 12.7". 

Quod fi vero contendat adhuc Aftrono- 
mus diligentiffümus vim fieri obfervationibus ; 
errorefque iuíto: maiores effe ipfíis adiudican- 
dos, ut anni Solaris tempus a. 2654 5h. 48' 4o" 
ad 2654 3h 48' go" reducatur, quod pertina- 
cius nolimus plane inficiari ; o(tendet id refi« 
flentiam aetheris in motu telluris annuo fene 
fibilem demum fieri , ó&z coar&ata , quam cir- 
ca Solem defcribit ; orbita periodicum revo- 
lutionis tempus brevius evadere. Videamus 
quaenam in. motu etiam diurno inde exoriri 
irregularitates poffint. Et quoniam aether tc- 
nuifüimus omnium corporum, & terrae poros 
permeare debet liberrime , confideremus par- 
ticulas fingulas ut undequaque innatantes ae- 
theri , & / nulla omnino , aut pofitionis, aut 
extimae fuperficiei ratione habita , fecus ac 
in fluidis cxaffioribus liceat facere ,. refitten- 

| tiam 
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tlam fupputemus ex numero particularum j 
& ex quadrato velocitatis . Eto ABCE, 
figs. 9. telluris fecto per axem facta , & ve. 
locitas rotationis in pun&o Aequatoris À vo. 
cetur P » adeoque refiftentia ibidem (it ut P2, 
Erit velocitas in H ut MH. P, refi(tentia in 


DA 
unaquaque particula ut M H*. P?, in circulari 
"DA: à 
peripheria radii M H ut p, M H3. P^, in toto cir- 
D A2 ! 
culo radii MH ut p. MH*. P5, in circulo radii 
4D Az ; 
MN ut . MN*. P5; five ut p. P DA?. (DE-DM2)^; 
4DA2 4 D E4 | 


five demum ut 
p. P4. D A ( DE4- 2 DE, DM? t DM*) & tefi- 
4DEa 
ftentia in fegmento indeterminato hemifphaeroi- 
dis ut p. PDA *. (DE4.DM- 2 DE« DMi* x DM;j; 
4 D É3 gs $ 
atque in tota fphaeroide ut 4 p.P*. DE. DA. 


15 
Quod fi velocitas terrae circa Solem mo- 
tu annuo delatae vocetur Q , erit refillentias 
quam in motu ipfo fimiliter patietur terra » 
ut quadratum velocitatis Q? ductum in terrae 
foliditaten 2 y. D E.DA*, q& retardatio 


3 n 
motus annui erit ad retardationem diurni ut 
2 [ Qt, DE. DA?: 4 f P2, DE. DA?, 
3 15 
five ut $ Q*?:2 P*, E(t vero dimenfio or- 
bis 36$a4 5h 48/ s$0/ circiter abfoluti hexape- 
da- 
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darum Parifienfium 452418535910 , & fpatium 
uno fecundo minuto temporis abfolutum in 
motu aonuo hexapedarum 142326. $58. Quare 
cum ambitus Aequatoris fit 20609280, & fpa- 
tium uno fecundo circa terrae centrum pere 
curfum in aequatore hexapedarum 229. 18 , 
crit retardatio motus annui ad diurni retare 


dationem ut $5. 1434659 io; 23918 7, five 
ut 10276836204820 : 1144141448 ; aut de- 
mum ut 8982 : 1r. Quae ratio nimis magna 
cenfenda eft , quam ut poft Mundi  creatio- 
nem fenfibilis retardatio in diurno motu ex 
aetheris refifentia potuerit fieri, etiam dato 
"quod aliqua in motu annuo facta fit , 
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DON PAVLLVS PHILIPPVS PREMOLVS | 

Congreg. Cler. Regular. Sancti Paulli | 
Pracepofitus Generalis. 


CCo: a Y) 


Vum librum, cui titulus, De motu diurno 
Terrge , a P. D. Paullo Frifio, Congrega- 
tionis noftrae Presbytero Profeffo compofi- 
tum , .duo eiusdem Congregationis noftrae | 
eruditi Viri , quibus id commifimus , accura- | 
ta ledione, & gravi iudicio recognoverint , | 
& poffe in lucem edi probaverint ; nos ut 
typis mandetur, quantum in nobis eft , facul- 
tatem facimus. In quorum fidem has fieri, 
fisilloque noftro muniri iufsimus. 
Dat. Romae ex Colleg. noftro SS. Blafii , & Ca- 


roli die 24. Ian. anni 1756. 


D. Paullus Philippus Premolus 
Praep. Gen. 


D. Carolus Bonfiltus Caucell. 
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VM tota differtatio impreffa effet, ac. 
cepi ipfam, aut quoddam potius ipfius 
compendium , fuperiori anno , miffum 

ad R.giam Beroiinenfem Scientiarum Acade- 
iiam, duplex anni huius praemium obtinuif- 
fe. Iam enim anno t752. ab Academia quae- 
fitum fuerat : S; [e mouvement diurne de ln, 
d'erre a été de tout. tems de la méme vapi- 
dité , ou. uon 9. Par. quels moyens on peut &en 
affurer 2 Et en cas qu'il y att quelque. tné- 
galué , quelle en efl la caufe? Cumque an. 
AO 1754 nemo propofitam quaeftionem, Aca- 
demiae iudicio , fatis enucleaffet , problema- 
tis refolutio in annum 1756 , duplicato prae- 
mio , delata eft. Hanc autem tantam , at« 
que infperatam differtationis ipfius fortem, 
cum humapniffimis iudicibus ; & celeberrimae 
Ácademiae debeam, quae fingulari honore ftu. 
diorum meorum tenuitatem fovere dignata 
eft , tum etiam D. Formey maxima ex par- 
te acceptam refero, qui deleto authoris no- 
mine , atque obfignatae fchedulae infcripto; 
ut moris eft , vetuit , ne idem cefset differ- 
tationis exitus , qui fuit alterius anno 1755 
Petropolim delatae ; cum vera electricitatis 
cauísa, & theoria a Petropolitana Academia 
quaereretur, Refpondit enim die t2. Septem- 
bris eiusdem anni Gerardus Fridericus Mül- 
ler ; Academiae ipfi a Secretis , & Hiltto« 
H riae 
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riae profefsor publicus , atque ordinarius, 
Retie quidem ad nos fuo tempore perlata eff 
1u2 , de cauffa eleciricttatis di[Jertatto , quam 
quidem ut ad certamen de praemio, concurre- 
ret , moluifó: 5; quod meque fecundum leges 
Jcademtae potuit y, qui& de. nomtne. autboris 
confíabat ,. Nos. autem non obflante licttum., 
nobis fore putaormmus , poff di[Jertattonem prae- 
yi10 coudecoratam , primum illi locum | decer- 
nere , tn. lucem fimul. publicam eam edtturi, 
ut ex programmate ,. quod. bis. litteris. qungo 
addifces , c. Et litteris die rz. Iulii anni 
1756 addidit : Dubium son eff , quim tua, 
de cauffa eleciricttatus  differtatio apud nos 
quoque praemio fuiffet ornata y wiff 1pfe id 
recu[afies . | 

Quae quidem Lecori optimo cum ape. 
renda efse intelligerem , obíervaremque de 
difficillimis ; ac graviffimis torius caeleftis 
Phyficae capitibus. hic a me agi, vifum, 
fuit etiam alia nounulla adiicere; & quae- 
dam difsertationis loca explanare , & , quae 
haberi pofset , maiorem quaeítionibus obífcu- 
rifümis lucem affundere . In primis, cap.4., 
cum fermo efset de praeceffione Aequinoéctio- 
rum , fítatutum eít eiusdem praeceffionis mo- 
tum non fieri circa aliquam Aequatoris diae 
metrum : Quod Nevvtonus lem. 3. prop. 29. 
lib 3. Principiorum. Mathematicorum cenfuee 
rat. Cum enim ftellae fixae apparenti mo- 
tu parallelle ad Eclipticam moveantur , d& 
longitudive: fuccefsive aucta eamdem femper 
latitudinem. exbibeant 5. ad ipüus motus ap- 
parentias. Íervandas  neceíse erit, ut omnia 

Y ter- 
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ferrae puncdia totidem circulos :parallellos 
Eclipticae defcribanr , adeoque. terra. circa 
axem Eclipticae torqueatur , terraeque axis 
duos conos ,; in centro obverfos fibi invi- 
cem , defignet . Id etiam ex indicatis Me- 
chanicae principiis videtur fequi. Licet enim 
pegleca. terrae vertigine , & Sole citra, aut 
ultra Aequatorem pofito, nutatio omnis ter- 
feílris axis circa aliquam Aequatoris diame- 
trum abíolvi debeat ; attamen diurni motus 
ratione habita , exigua quaedam circa eam- 
dem diametrum. nutatio debet fieri, qua in- 
clinatio ad Eclipticam augeatur , minuatur- 
ve, & interim nodos fuos, interfectionefque 
cum plano Eclipticae Aequator mutare de- 
bet. Vtrumque ex his Phaeromenis diftin- 
suere, & fingillatim confiderare neceísum, 
fuit . Variatio inclinationis , quae circa ali- 
quam Aequatoris diametrum fit femper , dif- 


,fertationis cap.7., ad calculum redaca eft. 


Vt vero alterius Phaenomeni , quod unice 
Aequinoctiorum praeceflionem conftituit , ha- 
beatur ratio, confiderandum eft Aecuatorem, 
immoto centro, & cadem femper fervata 
inclinatione cum plano Eclipticae, aliis, at- 
que aliis interfectionibus fuccefhve plano ipfi 
occurrere : Quod quidem quomodocumque 
fieri intelligatur , fine Aequatoris motu, cir- 
ca axem Eclipticae concepto fieri numquam 
poterit. 

Hanc ego ob caufsam, cap. 4. & 5., mo- 
tum omnem praeceffionis Aequinoctiorum circa 
Eclipticae axem haberi dixeram , ratumque 
emnino, atque evidens eene ciens Qey, fine 

P^ e- 
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demonftratione afsumpferat Nevvtonus, Álem- 
bertius vero demonftratione indigere exifti- 
'"maverat : Scilicet. eumdem eíse mediocrem 
nodorum motum, in feparatis Lunis, ac fimul 
iun&is ad folidum annulum circa Aequato. 
rem terrae componendum. Cum enim moe 
(us omnes nodorum circa unicum axem Fcli- 
pticae peragantur, fe fe invicem minime; 
impedient motus mediocres, & aequabiles,; 
five feorfim Lunae , five etiam fimul iunctae 
revolutiones fuas circa terrae centrum perfi- 
ciant , Nihilominus fi quis adhuc circa ali- 
quam  Aequatoris terreflris diametrum ficri 
hunc motum cenfeat , aeconomiam , ac le- 
gem , qua ab exteriori terra ad interiorem 
tranfit , ex eodem cap. 7. iam citato eruere, 
& ad calculum vocare poterit. Ita erit 
praecefsio Aequinoctiorum in fola exteriori 
tetra ad praeceffionem terrae totius ut 
I SHTIPAEU 
TN: M»-Nz —N3, five ut 12140550: 
2121561, & re(idua Aequinoctiorum praecef- 
fio evadet decem minutorum fecundorum cir- 
citer cum dimidio. Adhuc ergo problema. 
arbitrio Le&toris folutum erit. ^ 
Capite eodem tertio motum mediocrem 
nodorum Lunae in orbe circulari, qui horis 
fingulis eft. 87 12/7 381v 18v, & uno anno fy- 
dereo 209 11* 467, ad normam Machiniani theo- 
rematis corrigendo , habuimus 199 239' 22" 
pro motu vero , ac totali , quo nodi rela» 
te ad Solem annis fingulis regrediuntur. Quia 
tamen annua Aequinoctiorum praeceffio ad mo- 
tum 50li$ proportionem fenfibilem non habet, 
! Jy ubi | 
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ubi aliquis concipiat Lunares | nodos fingulis 
momeniis in locum priorem retrahi , ita ut 
Sol circulum oanem abíolvat , antequam per- 
veniat ad eumdem nodum , motus mediocris 
annuus fine aliis correctionibus fatui poterit 
209 11/4 4Ó6/l, aut. 72706/, Quo iam motus no- 
dorum alterius Lunae, quae prope ter:eftrem 
fuperüciem , & in eodem plano Lunaris or* 
btae, unius diel fydereae tempore , five, 
86164", revolvatur 4 evaderet quotannis 
22108 .86164! z 26537 5 1/7 — 15922 1//, 

2360585 

Hic autem motus, ad eruendum motum 
nodorum annuum alterius Lunae, quae in, 
Aequatore terrae revolutiones íuas peráüciat, 
omnino m'nuendus eít in ratione cofinus obli- 
quitatis Eclipticae ad cofinum inclinationis 
Lunaris orbitae cum Ecliptica, ut tertio eo» 
dem capite fadum fuit, non in ratione co- 
finus obliquitatis Eclipticae ad finum totum, 
quod minus accuraie a Nevvtono ln prop. 
29. lib.3. videtur fadum. Nam licet in fup- 
putando motu mediocri nodorum Lunae , ipfius 
orbita cum plano Eclipticae fere coincidere 
intelligatur [ fere enim coincidit dum incli- 
natur dumtaxat angulo $9 $/], non omnino 
tamen coincidere intelligitur : Quo in cafu 
nec nodorum motus ; nec nodi ulli effent 
amplius. Initio autem totius capitis often- 
fum eft, caeteris paribus nodorum motum 
eíse in ratione fimplici virium perturbatri- 
cium , five cofinuum inclinationis orbitae ad 
Eclipticam . Ita nodi illius Lunae in Aequa- 
tore terreítri motae fingulis annis conficlent 

Ih 3 14- 
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1466407 atque in tota exteriori terra no: 
dorum diotus fiet. 58556// & annua Aequ'- 
noctiorum praeceífio ex vi Solis oriunda. eva- 
det. Zi 252224622746104 . 58656/I zz 141 

27852309543?746704 
12/7 21/7, fere ut priori calculo a nobis ftae 

tutum erat. | 
Quod fi huic alter! approximationi quif- 
pilam velit infiftere , " &. praeceffionem . tota- 
lem annuam afsumat $17, qualis ex pluribus 
obfervationibus videtur colligi, vis Solis erit 
i 
ad vim Lunae ut r:2. 14. Si dumtaxat 53o0/^z 
cenfeatur, erit virium proportio 1:2.T. quarmi 
proxime , & cap.5. ftatuendum erit denfita- 
tem Solis efse ad denfitatem Lunae ut 1:23.45 
denfitatem terrae ad Lunae denfitatem. ut 
4.2.4, tnafsam terrae ad maílam Lunae ut 
$7: 2: r. Erit infuper iuxta methodum fexti 
capitis vis Lunae perpendiculariter ad Ecli- 
pticae planum exercita 0.28, & motus an- 
nuus nodorum Aequatoris terreftris ex hac vi 
fiet 41059. 2/7, in tota exteriori terra 16422. 
68/77, aut 985420!v, in terra tota IIÓ2[I1v. 
Hic motus tempore annorum I8, & menfium 
7 ad 2048071:* afcenderet , & per maximi 
circuli peripheriam , ut iam diximus, diftriz 
bueretur , fi Lunae nodi in dato femper ma- 
nerent loco , & invariabilis effet axis inte- 
grae revolutionis. At quoniam ax's ipfe, ut 
fupra, variari debet, & polus Eclipticae 
peripheriam minoris circüli eodem tempore 
abfolvere , erit diameter eiusdem circuli, five 
aXis maior Ellipfeos defcriptae a polo ter 


^. e» 
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tae 18// 67, (& axis minor 167 34///, adbuc 
fere ut calculis fuperioribus fuit erutum., 
Capite autem nono proportio maffarum 
Solis ,, & Lunae evaderet 96829204: 10, & 
vis acceleratrix Solis effet ad vim accelera- 
tricem Lunae ut 72: 1, pofita Solis medio- 
cri diftantjia 22000 femidiametrorum  terre- 
ftrium mediocrium,. At cum iuxta Cl. De la 


Hire, aliorumque Aftronomorum. obfervatio- 


nes diftantia eadem aliquanto maior ftatuen- 
da fit , adhuc fuperior proportio 70: r reti- 
ner] poterit. Diítantia autem mediocris Lu- 
nae à terra feníidiametrorum | terreftrium, 
196382100 íi dividatur in ratione malffarum 
IO, & j72, prodibit diftantia terrae a cen- 
tro gravitatis terrae ,; & Lunae 3274262, 
& centrum terrae hexapedis fere 301908 ab- 
errare poterit a plano immobili , quod per 
Solem , & centrum gravitatis terrae, & Lu. 
nae tranfit , adeoque terra adhuc 523// circi- 
ter ab eodem plano deflectere hinc inde po- 
ter't* Verbo, in problematis huiufcemodi, quae 


ex innumeris datis Pnyficis ; proportione , 


axium terrae , periodico tempore terrae, & 
Lunae , inclinatione Lunaris oftbitae, & Ae- 
quatoris terreftiris ad. Eclipticam , motu an- 
nuo nodorum Lunae, totali quantitate annua 
praeceffionis Aequino&tiorum ; diftantiis Lunae , 
& Solis , apparenti diametro, aliifque eius. 
dem generis dependent, non nifi generales 
methodi exhiberi poffunt, quas unufquifque 


iis datis , &r menfuris accomodet , quas ve- 
Yis proximiores exifimat. Arbitramur autem 


id nos , quod operis pretium erat, in tota 
Hi A dií- 
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differtatione breviter, ac dilucide praeftitiffe; 
Nonnullis etiam moram inlecit inte de 


2 2 
quantitas ARES Y S4x(MH——x*) z 


3 
T px M3 M71: MG. ( MH'— x1) * quam cap. $5: 
 a32MHi. 
exhibuimus. At fi accipiatur ipfius integralis 
2 : ih 
fluxio f Mi MG, 4x (MH'—x*)a 
"e M E oi 


2 2 2 2 
TM: ; MG dx (MH*- ey. -pM » MG? x!dx. 


Min 


12M HD? 4 ivi H» 


I 
(MH: 28)3 2 p Mz MG dx (MH ae) 
4MH 


5 3 3 2 
T I€MZMGs». dx (MEt-x:)z -PMs MG x' x. 
i2MH pury "Erg 


i 2 3 X 
(MH: 2 x1); — £M * MG? x? dx (MH^— x*)z 
4M H3 


EMT EA 
cpMzMGz4x(MH—x)a 
M H 


| à T 
—pMICMG;i;x x (MH'—x?) 7, habebitur 
3M H3 
differentialis quantitas, quae pag. 5t. integran- 
da proponebatur . Idem capitis feptimi eft 
calculus. [nitio autem totius capitis emen- 
dandum eít, quod, cum referrem Corolla- 
gium 


T c 
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tium tert'um prop. 24. lib. 3. Princip. Mathemi; 
Nevvtoai, nefcio quo calami lapfu excidit, 
ut motum nodorum medium pro motu mà. 
ximo exícriberem, Nevvtoni corollarium itá 
íe habet: Promde £m dato nodorum fitu «a- 
riatio mediocris boraria , ex qua per menfem 
uniformiter contisuald variatio. tlla. menflrua 
generari poffet , eff ad 33! 10! 331v , ut Gc, 
Porro eft 237 10/7 331v quadruplum motus me- 
di: nodorum , qui non niü ad $7 r4//7 381v 
18", aícendit , ut à nobis faepius notatum 
eit. ; re. 

|ta variatio inclinationis orbitae, eo tem- 
pore habita , quo ncdorum afpe&us pergit à 
Íyzigiis ad quadraturas , erit ad motum no- 
dorum medium ut 4£r: p T. At (i motus mes 
diocris annuus ilius Lunae, in Aequatore, 
ter(eítri pofirae , (tatuatur , ut fupra , 146640//; 

I 
& tempore 12425073, quo Sol a primis 
Arietis punctis tendit ad prima Cancri « 37461//, 
variatio inciinationis orbitae ad. Eclipticam, 
eVadet — 4 274617 19917445 - 9500/7, in 
314150000 
fola exteriori terra - 3900/7, in terrà tota 
— 41/7, Tendente Sole a Libra ad Capricor- 
num fiet 27/7 circiter ,. & 57^, aut 9/7 dum 
Luna ab Aequatore ad Tropicos fcretur, 
Quemadmodum enim Sol; ab Aequatore ad 
alterutrum polum declinando, attractione fua 
in redundantem terram exercita , inciinatio- ' 
nem Eclipticae, & Aequatoris minuit ; Luna 
dierum circiter feptem fpatio, quo recedit 
ab Acquatore , pro quantitate materiae , & 
di- 
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diftantiae fuae inclinationem eamdem minuet » 
Hae omnes irregularitates fatis exiguae funt, 
& periodicae: Siatis temporibus accurate re- 
deunt , corrigunrurque : Nec fub obferva- 
tiones cadere aliquando poflunt. 

Poftremo capite ; aetheris refi(tlentiam fup- 
putavimus ex maftíla, & ex quadrato celeri- 
tatis : Id quod nonnullis minus accurate fa- 
&um videri poffet ,. quafi vim ve&is negle- 
xerimus , quae. pàriter proportionalis eft fim. 
plici diftantiae ab axe metus, Sed obfervan- 
dum generatim eft vires corporum vecti ut. 
cumque applicatorum efle ut productum maf- 
fae , vis acceleratriicis ; & celeritatis ; quam 
acu habent: Adeoque , fi aut a&ualis ce- 
leritas , aut vis acceleratrix defit , effe ut 
produdum maffae in folam vim acceleratri: 
cen, aut in folam celeritatem. ]Ita in quo- 
vis pendu'o compofito uniufcuiufque particu- 
lae momentum aefítimari folet ex maíffa , & 
quadrato diftantiae a centro motus : Quia, 
vis acceleratrix in particulis fingulis, & a&ua- 
lis ceier'tas proportionalis eít diftantiae a 
centro ipfo. Duo etiam corpora vecli utrim- 
que applicata , ut fublata celeritate, & mo- 
tu omni aequilibrentur, exercent vires, quae 
funt ut productum mafsae in vim accelera- 
tricem , (ve mafsae in fimplicem ab aequi- 
librii centro d (tantiam . In. cafu autem no- 
fió cum. omnis gravitas contrariis nifibus 
deflruatur, ad diurnum motua:r accelerandum 
aut retardandum particulae terreftres ex gra- 
vitate incitar] minime poterunt : Adeoque 
earüm vis ex imaísa , ó& acuali celeritate 

aeíti- 
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aeftimanda erit , atque aetheris refiflentia ex 
mafía, & quadrato celeritatis. Haec' eadem 
tatio fuit ,' propter quam cap. 4., & 7. iü 
fupputandis motibus fphaeroidum circa axem 
aliquem , rationem folam celeritatis haben: 
dam effe, Nevvtonlano more , exiftimavimus, 

Quaeftio autem omnis de quantitate diur-- 
ni motus , quae a Hegia Berolinenfi Scien- 
tiarum Academia proponebatur, breviter huc 
reducitur : Obfervationibus Aftronomicis , u- 
trum variabilis fit , nec ne, definiri omnino 
non pofle : Phyficis vero argumentis fatis 
oftendi , quod nuli unquam viciffitudini fit 
obnoxia . Principio enim cum nihil aliud fit 
metiri, quam invenire propcfitae rei ratio- 
nem ad alteram eiusdem generis, quae af- 
fümitur pro unitate, quaecumque in medium 
producerentur menfíurae veteres diurni mo- 
tus, quae a menfuris aetatis noftrae utcum-. 
que difcreparent , incertum femper, ac pla- 
ne dubium relinquerent ,' utrum ipía diurni 
motus celeritas , an vero terminus , ad quem 
veluti ad unitatem referebantur, mutatus fit, 
Deinde in tota Phyficarum caufarum , ac le- 
gum ferie prorfus nuila deprehenditur, quae 
abfolutam rapiditatem circa axem a particu- 
lis terreftribus conceptam ullo unquam: mo- 
do , ac tempore poffit afficere .. Ex. varia, 
motus.annui combinatione nec pofitionem , 
ac parallellifmum axis: turbari , nec 'accele- 
rar] , aut retardari diurnum motum , primo 
differtationis cap'te', "ex notifsimis Mechani- 
cae. pribcipiis deductum eft. Atrractio Lunae, 
& Solis accurato parallellifmo axis terreftris 

cti. 
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officit. Terra enim , ut capite fecundo atti» 
gimus y ex ipfo diurno motu , (&  mutüa s$ 
ac generali particularum omnium gravitate , 
Sphaeroidis circa polos compreísae formam 
nancifcitur , cuius axes , fi interior nucleus 
homogeneus flatuatur , funt inter fe , ut 
229, & 239. Aliquot tantum partibus cen- 
tefimis unius lineae ab hac proportione a- 
xium , & homogeneae terrae hypotbefi dif- 
fentiunt longitudines pendulorum eodem tem. 
pore ofcillationes fuas abfolventium , quae 
diverfis in locis diligentifsimo experimento 
deprehenfae funt. Tres. ii Meridiani gradus, 
qui a Parifienfbus Mathematicis , fub Aequa- 
tore , ultra polarem circulum, & prope Py- 
renaeos monies in Galliis definiti funt, con- 
eruunt , quantum in hifce rebus dcefiderari 
poteft , accuratifsime . Iis additur, parallelli 
sSradus, qui independenter a Meridianae li- 
neae operationibus metitus eft. Dimenfionum 
aliarum in Africa, in Italia; in Galliis, & 
in Anglia abíolutarum non maior difsenfio 
eft, quam quae interiacentium , &  circumpo- 
dk montium actioni, aut inevitabilibus; 
ac minimis quibusdam obfervationum opero- 
fifSsinarum erroribus debeat tribui. Hoc po- 
fito , Sole, & Luna hinc inde declinantibus 
ab Acquatore , & huic , aut iii parailello 
incumbentibus , binae terreftres hemifphae- 
roides , Meridionalis , & Borealis , inter fe 
quidem fimiles , fed tamen difsimiliter pofi- 
tae , diverfimode attrahi debent, (& axis 
terrae modo huc, modo illuc dirigi. Ita, 
nutatio eiusdem axis ; & praecefsio Aequi- 
no- 
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no&iorum habebitur, ut cap. 2.5 4., 4$., & 6» 
notatum e(t, ac terrae. polus eam curvam 
defcribet , quae generatur revolutione Elli. 
píeos centro Íuo in peripheria unius circuli 
uniformiter progredientis. [nc!inatio etiam, 
Eclipticae ; &  Aequatoris fuis vicifsitudini- 
bus obnoxia erit , exiguis plane , & quae 
nunquam obfervationibus Aftronomicis depre- 
hendi pofsint , ut cap. 7., & 9. oftendimus. 
Nihilominus , quia fi planum per polos ter- 
rae , & centrum Solis, aut Lunae traduca- 
tur , dividitur terra ipfa in duas hemifphae- 
roides , orientalem , occidentalemque , inter 
fe aequales, & (fimiles ,. fimiliterque relate 
ad Solem , &z Lunam pofitas; quantum una 
ad Orientem trahitur , tantum trahetur. al- 
tera ad Occidentem , atque , ut cap. 3. di- 
ximus , ex tractione omni nec retardari , nec 
accelerari poterit diurnus motus. Infuper mos 
tus periodicus ; quem terra circa commune 
centrum gravitatis concipit , & quem cap. 8. 
examinavimus , non magis diurnum motum 
poteft afficere , quam motus annuus. Neque 
vero ex univerfali, & mutua ounnium core 
porum attractione perpetuus aliquis in mari, 
aut in Atmofphaera motus ad plagam aliquam 
oriri poteft ; quo abío'uta celeritas diurni 
motus minuatur, augeaturve. d cap.ro., 
& 11. ex legibus fluxus , ac refluxus erus 
tum , & ad reliquos quofcumque motus ter- 
reflrium corporum generaliter extenfum eft, 
Iliud itaque perpendendum , defin'endumque 
nobis fupererat , quod Cl. De la Caille ob- 
fervationibus Aftronomicis determinare voluit; 
Utrum 
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Utrum fcilicet quantitas motus annul a ve- 
tuftis temporibus ad aetatem noftram decre- 
verit . Id fi afhrmetur , cum ingeniofiffimo 
Eulero concludendum exit aetherei medii re- 
fiftentiam effe fenfibilem : Quo diurni motus 
invariabiliras amplius in tuto effe non pote- 
xit. Nos vero cap.I2. evicimus ,' hucu(que , 
nullas. A(tronomicas. obfervationes fuppetere, 
quae Solaris anni periodum breviorem modo 
effe indicent: Deinde inftüituto calculo erui- 
mus nullam adhuc  fenfbilem diurni motus 
vicifitudinem effe pofle , etiam dato quod 
aliqua in motu annuo vicifitudo huiufmodi 
deprehenfa fit. Ita univerfm probatum iri 
confidimus caufam Phyficam nullam effe , quae 
quantitatem , celeritatemque abfolutam diur- 
ni motus augeat , vel imminuat. 
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